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Bild 1. Enheternas placering i J 32 
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Bild 2. Fnav utrymme i J 32 


Inledning 


Allmant 


Radarstation PS-42/A ar en pulsmodulerad x-bandradar, avsedd att till- 
sammans med sikte 6A (86) anvindas for inflygning och eldledning i tvAsitsigt 


flygplan. Utrustningen medger skjutning mot luftm4l utan optisk kontakt. 


Med hjalp av radarstationen avspanas forst en stérre sektor av luftrummet. 
Fnav valjer ut ett mal och laser stationen pa detta. D4urefter féljer stationen 
automatiskt det utvalda malet i avstand och riktning. For att ge foraren erfor- 
derliga mal- och styrinformationer éverférs de under féljningen erhallna av- 


stands- och riktningsvirdena dels till S6, dels till en indikator hos féraren. 


Nar stationen ar utsatt for sadana stoérningar att lasning 4r omdjlig eller olimp- 
lig, kan den kopplas om sa att S6 riktmdrken styr antennen i anfallets slutskede. 
I detta fall forser radarstationen siktet med enbart avstandsinformationer. Detta 
forfarande kan Aven anvandas vid dageranfall i jaktkurva nir foraren har god op- 
tisk kontakt med malet. Antennen riktas da in mot det mAl féraren siktar pa och 


fnav kan g6ra en snabb lasning. 


Radarstationen kan dven anvindas for navigeringsindamAal med hjilp av mark- 


ekon. 


Tekniska data 


Frekvensomrade X-bandet 

Pulsfrekvens 1000 eller 3000 Hz 

Pulslingd 1 eller 0,3 us 

Effektforbrukning ca 850 W 115 V 400 Hz 
ca 60 W +28 V 

Antennhastighet Program 1 och 2 130°/sek 


Program 3 och 4 120°/sek 
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Fnav-indikatorn 


B-indikatorns avstandsomraden 


sidvinkelomrade 
E-indikatorns avstandsomraden 
héjdvinkelomrade 
KH-indikatorns rollvinkel (RV) 
lingdlutningsvinkel (LV) 
relativ hastighet 


Indikeringslampa 


Ff-indikatorn 


Malring (MR) 


Avstandsring (AR) 
Relativ hastighet 
Konsthorisont (KH) 
rollvinkel (RV) 
lingdlutningsvinkel (LV) 


Upplésning nollpuls - ekopuls 
Ekopuls - ekopuls program 1 och 2 
program 3 och 4 


Anvanda férkortningar 


AR Avstandsring 
KH Konsthorisont 
MR Malring 


HL Hastighetslucka 


0-9 km 

0-30 km 

0-90 km 

+65° graderad +60° 
lika B-indikatorn 
+60° till -30° 

+90° 

+30 
+500 km/h. Lucka i konsthorisonten 
RADAR FOLJER. 


Oo 


Hodjd- och sidvinkel till malet inom +60° 
eller £15°. 

Vid 415° férhallning fran siktet 
Minskande diameter fran 5 till 0 km 
+500 km/h. Lucka i avstandsringen 


+90° 
460° 


200 m 
150 m 
50 m 
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SV Sidvinkel 

HV Hojdvinkel 

LV Langdlutningsvinkel 

RV Rollvinkel 

AE Avstandsenhet 

AFR Automatisk frekvensreglering 
AKR Automatisk kinslighetsreglering 
ANT Antennenhet 

AS Antennservo 

FF Forforstirkare 

HMP Hoger manéverpanel 

HS Hjdlpservo 

KE Kraftenhet 

MB ManoOverbox 

M Modulator 

Me Morkerenhet 

MF Mellanfrekvensforstirkare 
PG Programgivare 

SE Servoenhet 

SM SM-enhet 

VE Vinkelenhet 

VMP Vanster mandverpanel 


H-vent Hydraulventiler 
G~pot Givarpotentiometrar 
H-gyro Hastighetsgyro 
R-gen Referensgenerator 
S56 Sikte 6A 
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Oversikt 


PS-42/A 


ANTENNENHETEN 

Antennenheten har en parabolisk reflektor forsedd med en roterande stralare. 
Denna sander ut hogfrekvensenergi och tar emot de aterkommande ekosignaler- 
na. Reflektorn manévreras i sid-, hdjd- och rolled med hj&lp av hydrauliska 
motorer. Information om antennens aktuella inriktning 6verfors till stationens 


ovriga enheter med hjilp av givarpotentiometrar. 


~~ -30° 


Bild 3. Antennens svepomrade 
Information om antennens rorelseriktning och hastighet erhalls fran hastighets- 
gyron, vilka Aven kan styra antennen under ett antal sekunder vid minnesfoljning. 
Vagledarsystemet tillférs tryckluft for att 6verslag vid héga flyghéjder skall fér- 


hindras. 
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MANOVERBOXEN 


Mandéverboxen har en mandverspak, med vilken fnav manuellt kan reglera an- 
tennens inriktning. Mandverspakens handtag dr utformat som en ratt; genom 
att vrida denna paverkar fnav en fyrligesstroémstdllare, med vilken de olika 


antennprogrammen fran programgivaren kopplas in. 





Bild 4. Man6dverboxen 


Program 1: +65° i sidvinkel 
Program 2: +30° i sidvinkel + manuell styrning 
Program 3: +5° i sidvinkel + manuell styrning 


Program 4: enbart manuell styrning i sidvinkel 


I samtliga lagen dr programmet i hdjdled = lobbredden och det styrs manuellt 


inom vinklarna +60° och -30° riknat fran flygplanets lingdaxel. 


Ratten ar forsedd med en aterfjadrande tryckknapp som anvdnds vid manuell av- 
standsfdljning. Nar knappen halls nedtryckt matas avstandsvarden till $6, var- 
vid en indikatorlampa pa sikteshuvudet lyser. Man6verboxen dr placerad till 


hoger om fnav. 
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Program / 





PRF 1000 1000 
| hs us 
. Ce) 
Program 3 4 
5° oy 5 o 
65° 65° 65° 65° 
PRF 3000 3000 
GS ss 03 US 


~O 


Bild 5. Antennprogram 


GYROSTABILISERING LV 


Nir radarn inte dr last pa nagot mal, 4r antennen gyrostabiliserad i hdjdled med 
LV-information fran flygplanets horisontgyro. Avsikten med denna gyrostabili- 
sering dr att antennen skall behalla sin instadllning mot en viss punkt i rymden 


nir flygplanets langdlutning dindras, utan att fnav skall behéva korrigera med 


16 Kompendium PS-42A — Sikte 6A 





manoverspaken. Gyrostabiliseringen kopplas in och ur med en strémstdllare 
markt "GYRO STAB - FPL FAST" pa vanster mandverpanel. Lingdvinkel- 


stabiliseringen kopplas automatiskt ur nir radarn laser. 





Bild 6. La&ngdvinkelstabilisering 


Den heldragna loben pa bild 6 markerar att fnav har riktat in antennen i hdjdled 
mot ett bestimt mal. Den streckade skissen visar vad som hinder nir flyg- 
planets langdlutning 4ndras och antennen inte dr gyrostabiliserad. Antennen 
pekar inte langre pa malet. For att ater fanga mdlet med radarn mAste fnav 
korrigera med hjilp av mandverspaken. 

Den punktdragna loben visar att antennen ligger kvar pa malet vid gyrostabilise- 


ring, utan att fnav har behOvt ingripa. 


Ett exempel: Installd antennelevation +60° 
Stigvinkel +20° -20° 
HG ger antennelevation +40° 


Allt raéknat fran flygplanets langdaxel. 
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GYROSTABILISERING RV 


Antennen vilar i en sirskild vagga som kan vridas 460° i rollplanet. Vaggan 
styrs med informationer fran flygplanets horisontgyro pa sadant sdtt att anten- 
nen sveper horisontellt iven om flygplanet bankar (upp till 60°). Gyrostabilise~ 
ringen kopplas in och ur med strémstdllaren pa vanster man6Overpanel. Vid ur- 
kopplad stabilisering - FPL FAST - sveper antennen i vingplanet. Rollvinkel- 


stabiliseringen kan anvindas vid savdl last som olast radar. 


mal 





fostalld AV Bonkning med tpl-fast dntenn Bonkning m. GYRO STAB 
4 


a c 


Bild 7. Rollvinkelstabilisering 


Bild 7 visar hindelsefoérloppet i lage FPL FAST och med GYRO STAB i lage RV. 
Vid FPL FAST antenn indikerar radarn for liten sidvinkel till malet. Samtidigt 
erhalls en falsk indikering pa att malet ligger d6ver. (I liget enligt b mAste na- 


vigatoren fora manéverspaken bakat for att kunna se malet under bankningen. ) 


PROGRAMGIVAREN 


Programgivaren dr placerad till hoger om navigat6ren. Den innehaller poten- 
tiometrar som drivs av en motor genom kugghjul och kamskivor. Enheten leve- 


rerar erforderliga styrspanningar fOr antennens olika sdkprogram. 


KRAFTENHETEN 


Kraftenheten dr innesluten i en trycktaét cylindrisk kapa som under drift matas 


med tryckluft (mot 6verslag). Enheten kyls med luft fran kabinen. 


Kraftenheten innehaller tva likriktarenheter, vilka forser stationen med erfor- 


derliga stabiliserade likspinningar, samt en avstandsenhet och en vinkelenhet. 
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Avstandsenheten innehaller bland annat en synkpulsgenerator, som bestammer 
stationens PRF. I avstandsenheten Astadkommes automatisk avstandsf6ljning 
(lasning) av det m4l som navigatéren valt ut. Avstandet meddelas till $6 i form 
av likspanning. Om ekot av det mal stationen last pa skulle férsvinna pa grund 
av fading eller dylikt, foljer AE pa minne under ett antal sekunder. Denna min- 
nesf6ljning kan Sven kopplas in av navigatéren om malekot skulle nirma sig 


annat stérande eko pa vilket 6verlasning skulle kunna ske. 


Vinkelenheten svarar for den automatiska riktningsf6ljningen och matar antenn- 
servot med styrspanningar for antennens rérelser. Vid lasning korrigerar vin- 
kelenheten riktningsinformationen fran antennenheten pa sadant sdtt att stationen 
presenterar riktningen till m4let i stallet for antennens inriktning. Denna korri- 
gering sker med avsevird noggrannhet. Den korrigerade riktningsinformationen 


matas till indikatorerna och $6. 


MODULATORN 


Modulatorn levererar likstr6mspulser av hog effekt. Dessa matas Over en ko- 
axialkabel till SM-enheten for modulering av magnetronen. Pulserna alstras 

med en omkopplingsbar konstledning och en hogeffektstyratron, som styrs ge- 
nom en f6rmodulator av synkpulser fran avstandsenheten. Konstledningen be~ 


stimmer pulslaingden. 


Modulatorn ir innesluten i en kapa av samma typ som kraftenheten. 


SM-ENHETEN 


Sindarens magnetron producerar hégfrekventa pulser med hog effekt, vilka 
genom ett vagledarsystem matas till antennen. De genom samma vagledar- 
system inkommande ekosignalerna blandas i SM-vaxlaren med hogfrekvens fran 
mottagarens lokaloscillator, klystronen, och forstaérks i enhetens mellanfrek- 
vensforstirkare. Efter detektering forstirks signalerna ytterligare i en video- 


forstirkare och fordelas till navigatérens indikatorer och till avstandsenheten. 


SM-enheten har anordningar f6r automatisk frekvensreglering av klystronen. 
MF-forstirkarens forstirkningsgrad regleras manuellt fran vanster man6ver- 


panel och automatiskt fran avstandsenheten nar stationen last. 
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SM-enheten dr innesluten i en kapa av samma typ som kraftenheten. 


Kraftenheten, modulatorn och SM-enheten dr monterade vid samma ram i flyg- 


planets nos. 


VAGLEDARSYSTEMET 


Genom vagledarsystemet transporteras utgaende och inkommande hiégfrekvens- 
energi mellan SM-enheten och antennen. Vagledarsystemet matas med tryck- 


luft for att 6verslag skall forhindras. 


SERVOENHETEN 


Servoenheten dr uppdelad i tva underenheter, antennservot och hjdlpservot. 


Antennservot har till uppgift dels att ja4mfora styrspinningarna fran vinkelen- 
heten med givarpotentiometrarnas informationer om antennens aktuella inrikt- 
ning, dels att omvandla resulterande styrspdnningar till styrstrommar som 


formar Sppna antennens hydraulventiler. 


Antennservot innehaller aven en avstandsringenhet. Denna alstrar den avstands- 


ring som presenteras pa ff-indikatorn. 


Den elektronkanon, som skall teckna bade avstandsring och konsthorisont i ff- 
indikatorn matas fran hjalpservot. Elektronkanonen styrs pa sadant sitt, att 


den omvaéxlande tecknar avstandsringar (fyra) och konsthorisonter (Atta). 


I en elgon omvandlas RV-informationen fran flygplanets konsthorisont (horisont- 


gyro) pa sadant sitt att konsthorisonten framtridder pa ff- och fnavindikatorerna. 


Vid lasning matas hjalpservot med avstandsspdnning, som utnyttjas till att rikna 
ut relativa hastighetsluckan pa ff-indikatorns avstandsring och fnav-indikatorns 


konsthorisont. 


Servoenheten sitter pa en fjadrande bidd omedelbart bakom antennen och kyls 


med luft fran flygplanets kabin. 
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HOGER MANOVERPANEL 


Héger manéverpanel innehaller en huvudstrémstdllare for tillslag av hela radar- 
stationen, ett vridmotstand for reglering av skalbelysningen pa fnav-indikatorn 
samt en lampa, som lyser nir stationen far forvdrmningsspdnning fran mark- 


strOmkilla (huvudstrémbrytaren i lage fran). 





[ee ee ee cee: 


Bild 8. Héger mandverpanel 


Under locket som ticker panelens hégra del finns en omkastare 'Magnetron- 


formering", med vilken man kan reducera sindarens uteffekt till 3/4. 


VANSTER MANOVERPANEL 
Vanster mandverpanel sitter till vinster om navigatoren. 


Panelen innehaller flertalet av radarstationens mandverorgan. Potentiometrar 
for strobmirkesinstéllning (avstandsratten), forstarkningsreglering och frek- 
vensreglering samt omkopplare for val av avstandsmatomraden (90, 30 och 

9 km), in- och urkoppling av korttidskonstant (KTK), in- och urkoppling av 
automatisk frekvensreglering (AFR) och val av fpl-fast eller gyrostabiliserad 


antenn. 


Med en aterfjadrande tryckknapp kopplas radarstationen om for blindfoljning, 
dvs ekosignalerna kopplas bort fran foljeenheterna, vilka dé i stdllet styrs av 
radarns olika minneskretsar. Med en annan aterfjidrande tryckknapp, place- 


rad pa avstandsratten, kan radarstationen fas att sldppa ett redan fangat mal. 


Kompendium PS-42A - Sikte 6A 21 





Strobratt 





Bild 9. Vinster mandverpanel 


FNAV-INDIKATORN 


Fnav-indikatorn innehaller tva stérre och ett mindre katodstralerér med till- 


horande forstirkare, hégspinningsaggregat etc. 


B-indikator E-indikator 





Bild 10. Fnav-indikatorn 
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Det vinstra katodstralerGret anvands som B-indikator, och visar sidvinkel och 
avstand. Det hégra katodstraleroret ar en E-indikator, som alltsa ger héjd- 
vinkel och avstand. Det lilla réret i mitten visar en konsthorisontlinje. Denna 
air forsedd med en liten lucka, vars avstand fran linjens mittpunkt dr ett matt 
pa den relativa hastigheten mellan det egna fpl och det mal radarn last pa. En 


lampa indikerar att radarstationen dr last pa ett mal. 


Ki-INDIKATOR 








B-INDIKATOR E-INDIKATOR 


Bild 11. Fnav-indikatorns skalor 


Pa indikatorns undersida ir tre rattar placerade. Dessa anvinds for instillning 


av de olika katodstralerérens ljusstyrka. 


For att mojliggéra radarspaning i dagsljus dr indikatorn forsedd med en juster- 


bar ljusskarm. 


Fnav-indikatorn dr fast med ett geidersystem, som gor det mdjligt att dra upp 
indikatorn ovanfor navigatérens ben med frontpanelen nistan i hdjd med hans 


ogon. Nir indikatorn inte anvands skjuts den ned framfoér navigatérens ben. 


ae. 
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FF-INDIKA TORN 
Ff-indikatorn ar placerad till hoger pa férarens instrumentpanel. 


Den innehaller ett katodstraler6r med tva elektronkanoner samt tillhGrande for- 


starkare, hégspinningsaggregat m m. 





Bild 12. Ff-indikatorn 


Indikatorn dr forsedd med rattar for installning av ljusstyrka och skiirpa. Ratten 
mirkt "SKARPA 1" reglerar den elektronkanon som tecknar avstandsring och 
konsthorisont medan ratten mirkt "SKARPA 2" reglerar den elektronkanon som 
enbart tecknar malring. Skalbelysningen regleras med en ratt placerad till 


héger om ff. 























Bild 18. Ff-indikatorns skalor 
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Nir radarstationen last eller nir PROGRAM 4 4dr inkopplat tands ff-indikatorn. 
MAalets lage i sida och héjd presenteras av en malring, vars skala antingen ut- 
gors av +60° i sida och héjd eller 415°. Avstandet till malet presenteras i form 
av en avstaéndsring, vars radie dr proportionell mot avstandet. Avstandsringens 
stérsta radie motsvarar dock endast 5 km, varfér ringen visar 5 km nir avstan- 
det dverstiger detta virde. Relativa hastigheten till malet presenteras i form 
av en lucka pA avstandsringen. G6r luckan utslag at héger har det egna flyg- 
planet nirmandehastighet i forhallande till malet. Vid vansterutslag dr relativ- 
hastigheten fjdarmande. Skalan dr graderad 100 km/h och 500 km/h. Pa ff-in- 


dikatorn tecknas dven en konsthorisont. 


TRELAGESOMKOPPLAREN 


Med hjiilp av en treligesomkopplare pa flygplanets gashandtag kan foraren koppla 
om mellan tv’ olika mitomraden samt pa olika sitt koppla in framf6rhallnings- 


information fran S6. 


Antermst t\ hs Roder m. torh. 
Rador 





Omkopplare 


Bild 14. Trelagesomkopplaren 


Treligesomkopplarens instillning framgar av bild 14 och lagenas innebord fram- 


gar av foljande: 


Radar 
Ff-indikatorns malring presenteras i en skala som motsvarar 
460° i sida och héjd. $6 ej inkopplat till PS-42. 


Radar med forhallning 
Ff-indikatorns malring presenteras i en skala som motsvarar 


415° i sida och hdjd. Framforhdliningsinformationen fran $6 
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ar nu inkopplad pa sadant satt att malringen inte lingre visar 

malets lage i rymden utan den punkt i rymden mot vilken ff skall 
rikta fpl for att erhalla vapentrdff imalet. F6r att kunna skjuta 
behéver ff alltsa endast flyga sa, att mAlringen ligger i centrum 


av ff-indikatorn. 


Antennstyrning 
Detta lage anvands i kombination med program 3 eller 4 och 
innebar att $6 riktmarken styr antennen. Det vill saga att an- 
tennen riktas in mot det mal ff siktar pa. I detta lige dr ma- 


ndverboxen helt bortkopplad. 








Bild 15. Antennstyrning 


Sikte 6 A 


ALLMANT 


Sikte 6A anvinds vid skjutning med akan, raketer och robot mot sAvil luft som 
markmal. Det dr ett allviaderssikte, varfér informationer om malets lage er- 


halls 4ven nar ff pa grund av dalig sikt eller mérker inte kan direkt iaktta m&let. 


Sikte 6A bestar av: 


Sikteshuvud 
Morkerenhet (Me) 
Forstérkarenhet 
Korrektérsenhet 


Omkopplarenhet 
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SIKTESHUVUDET 


Sikteshuvudet dr uppdelat i en dag- och en morkerdel. I sikteshuvudet genere- 
ras tv parallella siktbilder, vilka pa optisk vag forliggs pa oandligt avstand. 

Den hégra siktbilden, som ingar i moérkerdelen, erhalls med hjdlp av ett bild- 
ror (TV) som visar riktmarke, Me- och/eller radarbild samt en horisontbalk. 
Den vinstra siktbilden, som ingar i dagdelen, bestar enbart av ett riktmarke. 


Detta erhalls med hjilp av en spegel pa ett gyro. 


kik tmoarke Horisont 
7 N 






Radar / Me 


® S/gnallampa 


Bild 16. Sikteshuvudet 


Som en kollisionsvarning randas bildréret upp nar avstandet till malet under - 


stiger 300m. Informationen erhdlls fran PS-42 avstandsenhet. 


Nar PS-42 last pa nagot mal presenteras dettas lage pa morkerdelen i form av 
en lysande punkt. Informationen erhalls fran PS-42 vinkelenhet. Nar trelages- 
omkopplaren pa gashandtaget stills i lage ''Antennstyrning" forsvinner radar - 


bilden pa moérkerdelen. 


Sikteshuvudets signallampa tands nar $6 korrektérsenhet forses med avstands- 
virden (som skjutelement) fran PS-42. Detta sker alltsa nar radarn last eller 
nar fnav i program 4 fdljer manuellt med avstandslinjen och trycker in knappen 


pa mandverspaken. 
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MORKERENHETEN 
Morkerenheten dr placerad under vinster vinge. 


Enheten utgor det seende organet i siktets mérkerdel. Den bestar av ett vidikon- 
ror (TV-kamera), som dr kansligt for infrardétt ljus. Nar roret triffas av detta 
ljus avger det elektriska signaler. Signalerna matas till bildrGdret i sikteshuvu- 
det dir de omvandlas till Me-bild. 





Bild 17. Morkerenheten 


Morkerenheten branns sOnder av synligt ljus. Den far dirfér inte vara i bruk 
i dagsljus eller utsdttas for starkt stralkastarljus. Skulle detta i alla fall in- 
traffa, nedgar rickvidden successivt till ett minimum. Vid skjutning med robot 


eller jaktraketer avblindas m6rkerenhetens vidikon under 1-2 sekunder. 


VAPENVALJAREN 


Vapenvaljaren har omkastare for val av vapenalternativ, val av robot samt val 
av skjutsdtt for attackraketer. Robotviéljaren dr endast i funktion da "vapen- 
valjaren" star i lage robot och omkastaren 'Raket skjutsdtt" endast nar 'vapen- 
valjaren" stalls in i lage 'Raket attack". Jaktraketer avskjutes i lage '"Raket 


jakt"' och da avlossas samtliga pa en gang. 


Ratten markt "Gyro" reglerar riktmirkets ljusstyrka pA S6 dagerdel. Ovriga 
tre rattar hanfor sig till instdllningen av bildr6ret pA S6 moérkerdel. F6r erhal- 


lande av stérsta Me-rickvidd stalls bildroret in pa féljande sitt: 


Stall alla tre rattarna fullt moturs. 

Vrid ratten 'Bildrér" medurs tills bildrérets raster knappt framtrider. 
Stall in "Riktmdrke Radarbild" till 6nskad ljusstyrka. 

Stall in 'Horisont" till 6nskad ljusstyrka. 


o fF WwW Ne 


Efterjustera sa att bildroérets raster knappt framtrider. 
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BILOROR 


Bild 18. Vapenviljaren 


Till héger om vapenviljaren finns en tvalagesstrOmstdllare som reglerar mor- 
kerenhetens kinslighet. Normalt skall denna strémstillare vara instilld pa hog 
kinslighet. Lag kinslighet anvinds endast vid stark och diffus Me-bild; i detta 


lige far varmestralningsbilden mera distinkt form och 4r lattare att rikta pa. 


Under en plexiglashuv finns huvudstrombrytaren for mérkerenheten. Obser~ 


vera vad som sagts om anvindning pa sidan 27. 


Under skyddsluckor finns tryckknappar fér nédskjutning av robotar och fallning 


av jaktraketkapslar. Vid nédskjutning av robot avfyras denna sakrad. 


Pa flygplanets styrspak finns sikringsomkastare for samtliga vapen samt av- 
fyringsknapp. Gyrot iS6 dagerdel 4r arreterat nar vapnen ar sikrade samt 
nar flygplanet star pa marken. Marksdkringen dr kopplad till landstdllet och 
kan forbikopplas med en tryckknapp till hoger om foraren. 


Morkerenheten dr likaledes sdkrad mot ofrivilligt tillslag pa marken genom land- 
stillssikringen. Den kan dock provas pa marken genom att en tryckknapp till 


hdéger om foraren trycks in. Knappen dr markt 'Provning ME". 


gan, 
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KORREKTORSENHETEN 


Korrektorsenheten ar siktets riknande enhet. Den mottar signaler motsvarande 


de storheter med vilkas hjalp traffvillkoren kan beriknas. 


Storheterna utgérs av malavstand, héjd, fart samt dyk- och rollvinkel. Sig- 
nalerna omvandlas och sammanstills i korrekt6rsenheten av servosystem, var- 
efter de utgaende signalerna matas till gyrot som fyra strémmar till respektive 


gravitations-, elevations-, azimut- och avstandsspolarna. 


OMKOPPLARENHETEN 


Omkopplarenheten tillfor raknekretsarna i korrektérsenheten vissa konstanter, 
vilka utgor korrektioner med avseende pa olika rakettyper och kruttemperaturer. 
I enheten ingar servo fér reglering av spinningen (+24 V) till riknekretsarna. 


I omkopplarenheten ingar fdljande enheter: 


Raketviljare 
Kruttemperaturvaljare 


Spanningsregleringsservo 


Raketvaljaren ar atkomlig pa nosens hégra sida och har fyra ligen, ett for jakt- 
raket och tre for olika typer av attackraketer. Vid omkoppling matas olika kon- 
stanter till raknekretsarna i korrektérsenheten, varvid de utgaende signalerna 


till sikteshuvudet anpassas till aktuell rakettyp. 


Kruttemperaturvaljaren bestar av tva potentiometrar 4tkomliga fran nosens 
hogra sida. Med dessa instills kruttemperatur for AKAN JAKT, RAKET JAKT 
och RAKET ATTACK. 


Spanningsregleringsservot matar riknekretsarna i korrektérsenheten med kon- 
stant spdnning (+24 V) oberoende av belastning och korrigerar vid temperatur- 


variationer i gyrot spanningen till rdknekretsarna. 
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Handhavande 


Eldledning 


KONTROLL FORE TILLSLAG 


Innan stationens huvudstrémstillare (HUVUDSTROMST) stills i lage beredskap 
(BER) gors foljande instdllningar: 


VMP Frekvensreglering fin ~ i mittlaget 
AFR - till 
KTK - fran 


Omradesomkopplaren - 30 km 
MF-ratten - helt moturs (for att rdtt instdllning av indika- 
torernas ljusstyrka skall kunna ske) 


GYRO STAB 


FNAV-IND Ljusstyrkerattarna helt medurs 
MB Program 2 
Ff Kontrollerar att gasspaksomkopplaren star i lage RADAR 


TILLSLAG VID NORMAL DRIFT 


Sedan flygplansomformaren (omformare 1) startats stalls huvudstrémstdlaren 
i lige beredskap. D&rvid inkopplas samtliga spanningar till de olika radaren- 
heterna med undantag av nitspdnningen till modulatorns hégspdnningstransfor- 
mator. Efter 30 sek framtrdder svepen pa fnav-indikatorn, varefter fdljande 


justeringar och kontroller utfors: 


Stall in ldmplig ljusstyrka pa fnav-indikatorerna. 
Oka MF-forstarkningen till rattens index. 
Kontrollera att svepens ljusstyrka pumpar (AFR soéker). 


Koppla over till program 4. 
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Kontrollera svepens dndligen samtidigt som ff g6r instdllning pa 
ff-indikatorn. 

Ff trycker in provknappen pa ff-indikatorn och kontrollerar att mal- 
ringen och konsthorisonten 4r nolistillda samtidigt som fnav kon- 
trollerar att svepen och konsthorisonten pa fnav-indikatorn dr noll- 
stalda. 

Fnav nolistaller avstandsratten genom att lagga avstandslinjen nagon- 
stans mellan 0 och 22 km, staller avstandsratten med tumgreppet 
framat och justerar med NOLLSTALLNING AVSTANDSRATT sg att 
avstandslinjen ligger stilla. Kontrollera pA 9 km-omradet att av- 


standslinjen gar att fora ned i nollpulsen. 


Efter 5 min, nir magnetronens och tyratronens katoder hunnit bli tillraickligt 
varma, stalls huvudstromstdllaren i lage TILL. D&rmed dr radarstationen 


i full drift. 


TILLSLAG VID HOGSTA BEREDSKAP 


Nar flygplanet star i h6gsta beredskap anviinds dess beredskapsomformare 
(omformare III), som da férser radarns SM-enhet och modulator med glédspan- 
ning. Darvid ar indikatorlampan BER pa hoger manéverpanel tind. Radarns 
huvudstromstillare skall i detta forvarmningsskede sta i lige FRAN. Nar flyg~ 
planmotorn startar skall omformare 1 kopplas in och radarns huvudstrémbrytare 
stillas ildige BER. Efter ca 30 sek, nir bildsvepen pa fnav-indikatorn fram- 
trader, vrids huvudstroémstdllaren till lage TILL, varefter radarn dr klar for 
sin operativa anvindning. Kontroller och instéllningar gérs enligt foregaende 


stycke. 


MAGNETRONFORMERING 


Nar S8M~-enhetens magnetron har bytts ut mot en ny eller nir magnetronen under 
en langre tid inte har anvdnts, kan det vara nédvdndigt att forst formera magnet- 
ronen innan den anvdnds i normal drift. Formeringen innebér att magnetronen 
kors med reducerad effekt under erforderlig tid (3 4 5 min) sedan stationen star- 
tats enligt tillslag vid normal drift. Omkopplingen till reducerad effekt sker ge- 
nom att omkopplaren MAGN-FORM pa hdéger mandverpanel stills i lage TILL. 
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ATGARDER VID VISSA FUNKTIONSSTORNINGAR 


Stroblinjen 


Inget program 
Varierande 


ekostyrka 


AFR-fel 


Overbelastning 


Om stroblinjen inte framtrdder trots atgirder enligt tillslag 


vid normal drift kan orsaken vara foljande: 


a) Bruset fran mottagaren dranker stroblinjen. Atgirdas 


genom minskning av MF -forstirkningen. 


b) Fér liten ljusstyrka pa indikatorn. Atgdrdas genom Skning 


av ljusstyrkan. 


c) Stroblinjen felbalanserad sa att den inte kan flyttas fran 
nollpulsen. Atgirdas genom att potentiometern NOLL- 
STALLNING AVSTANDSRATT vrids medurs. 


Ff har trelagesomkopplaren pa gasspaken i lage ANTENN- 
STYRNING. 


Sedan huvudstromstillaren stillts i lage TILL kan det, trots 
riktig installning av stationen, intrdffa att ekostyrkan pa in- 
dikatorerna varierar. Hdarvid kan det vara fel pa AFR eller 


ocksa kan magnetronbelastningen vara onormalt hég. 


Om ekostyrkan varierar medan nollpulsen dr of6rindrad, kan 
det bero pa att AFR inte laser. Atgdrdas genom att AFR kopp- 
las fran varefter frekvensen kontinuerligt justeras till basta 
ekostyrka med ratten FREKV-REGL FIN. 

Obs. Om frekvensen inte 4r rdtt installd kan samma fel upp- 


trida. Atgirdas isa fall genom en ny avstimning. 


Om bade ekon och nollpuls forsvinner och aterkommer kon- 
tinuerligt med ca 0,7 Hz 4r magnetronbelastningen onormalt 
hog. Den vanligaste orsaken 4r missanpassning mellan mag- 
netronen och vagledaren. I de flesta fall beror detta pa fukt 

i vagledaren. Felet kan i manga fall avhjdlpas genom att mag- 
netronformeringen kopplas in. Ndr magnetronen arbetar med 
reducerad effekt blir den inte 6verbelastad trots missanpass- 
ning. Om felet orsakats av fukt, avdunstar denna i de flesta 


fall efter en stund, varf6r fnav bor gora ett fors6k med att 
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koppla fran magnetronformeringen efter 5-10 min. Radar- 
riickvidden minskas endast obetydligt med magnetronforme- 
ringen tillslagen. 


Om felet kvarstar med magnetronformeringen tillslagen skall 


sindaren genast kopplas fran. 


FREKVENSINSTALLNING 


Nir sindaren har startats maste klystronen stimmas av sa att AFR arbetar fran 
ritt utgangsvirde. Avstdmningen sker genom att AFR kopplas fran och antennen 
riktas sa att mesta mOdjliga markekon erhalls. D4arefter vrids ratten FREKV- 
REGL FIN tills basta ekobild erhalls. AFR kopplas Ater till varvid kontrolleras 
att samma ekostyrka erhalls med AFR till som fran. Efter ca 10 min bor ny 


avstimning goéras pa grund av avdrift under uppvirmningen. 


MA LSOKNING 
Efter start styr fOraren enligt order fran jrr. Fnav staller programvdljaren i 


lage 2 (SV +30°). Med manoéverspaken installs antennens hdjdvinkel och sid- 


programmets sidvinkelmitt med ledning av informationer fran jrr. 


Nir flygplanet bed6ms vara pa limpligt avstand fran det tilltankta malet startas 
radarns sindare. Om manoverspaken inte fndras, avsOker nu radarn +30° isida 
och till foljd av antennens nutation dubbla lobbredden i hojd. Fnav flyttar sedan 
langsamt man6verspaken fram och tillbaka, sa att hdjdvinkeln dndras max +10° 


(beroende pa jrr noggrannhet) kring det forhandsinstdllda vardet. 


Fnav koncentrerar sig under malsdkningen pa E-indikatorn, dels beroende pa att 
stationen inte har nagot sdkprogram i hdjdled, dels pa att malet uppticks tidigare 


pa E-indikatorn 4n B-indikatorn, vilket illustreras pa bild 19. 
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Bild 19. Malsdkning 


a. Visar ett mal som ligger dver loben. Den lilla yta ekot upptar pa svepet 
lyser med relativt stor styrka (E-indikatorn) medan samma m4ngd ener- 
gi skall lysa upp den storre ytan pa B-indikatorn. P& B-indikatorn kan 
alltsa i vissa fall malet knappt skénjas medan det syns bra pA E-indika- 
torn. 

b. Visar ett mal som ligger mitt i loben. 


c. Visar ett mal som ligger under loben. 


Vid inflygning mot mal som ligger pa lagsta héjd, kan det vara ndstan omdjligt 
att se detsamma pa B-indikatorn, medan det vdl kan urskiljas fran markekona 
pa E-indikatorn, vilket framgar av bild 20. 

Allt talar saledes for att all malsékning skall ske pA E-indikatorn. 





Bild 20. Malsdkning légsta hdjd 
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Ndr fnav upptickt ett mal pa E-indikatorn, skall hans strivan vara att omedel- 
bart rikta in antennen i hdjdled, sa att ekot kommer mitt i E-indikatorns 


6°-svep. 


Fnav foljer nu malet manuellt i program 2 genom att kontinuerligt justera an- 
tennens inriktning i sida och hédjd pa sadant sitt, att malet hela tiden befinner 


sig mitt i det avsdkta omradet. 


Vid man6vrering av PS-42 skall fnav bada underarmar vila mot armstodet. 
Vanster hand halls pA avstandsratten och héger hand pa manG6verspaken. Den 
vinstra handen kan, med utgangspunkt fran avstandsratten, na alla aktuella 
mandéverorgan pa VMP. Med hoger hand manévreras manéverspaken pa sadant 


sitt, att antenninstillningen inte rubbas vid skifte fran ett program till ett annat. 


MALFANGNING (LASNING) 


Som forberedelse till snabb lasning skall fnav redan da program 2 ar installt 
vrida avstandsratten fullt moturs och halla strobfrig6ringsknappen intryckt. 
Kontrollera att antennen dr ritt inriktad i sid- och hdjdled, sa att malet befin- 


ner sig mitt i den avsokta sektorn. 


DA siker radarkontakt erhallits och avstandet understiger 15 km, kopplar fnav 
om till program 3. Fdérnyad kontroll av antenninstdllningen skall goras. Strob- 
linjen bérjar efter nigra sekunder att réra sig med god fart fran 22 km avstand 
mot nollpulsen. Nar stroblinjen bérjar nirma sig det utvalda ekot bromsar fnav 
rorelsen genom att vrida avstandsratten medurs. Uppbromsningen skall vara 
successiv, sa att hastigheten dver ekot dr noll. Med stroblinjen i narheten av 
ekot slipper fnav upp strobfrigéringsknappen. Fran ett visst avstand suger sig 
stroblinjen in mot ekot. Stationen laser varvid den sdkande antennrorelsen av- 
stannar, indikeringslampan "Radar féljer" tinds, ff-indikatorn ger sina infor- 
mationer till foraren och en lampa pa sikteshuvudets framsida talar om att $6 
far avstandsvirden fran PS-42. Ndr radarn har last ar bade man6verbox och 
avstandsratt bortkopplade. Antennen féljer sjilv det utvalda mAalet och avstands- 


linjen styrs av ekot sjdlv. 


Med strobfrigéringsknappen kan fnav fa radarn att slappa ett redan fangat mal. 
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Trots att bade avstandsratt och manéverspak dr bortkopplade vid lasning, far 
fnav inte slappa dessa manéverorgan med hinderna. Stationen kan av ndgon 
anledning slappa lasningen eller dverlasning pa annat eko kan ske. Fnav mAaste 


alltsa hela tiden vara beredd att snabbt gra en férnyad lasning. 


Strobmarket ar av avstandsratten bade hastighets- och positionsstyrt. En viss 
installning pa ratten motsvaras alltsa bade av en viss hastighet pa strobmirket 
och ett visst slutlage av detsamma pa avstandsskalan. Om ratten sAledes inte 


har vridits maximalt moturs gar strobmirket inte inda ner till avstand noll. 


INFLYGNING TILL UTGANGSLAGE FOR ANFALL 


Radarstationen foljer nu malet i riktning och avstand och féraren kan pa sin 
indikator, som 4dr kopplad f6r vinkelomrAdet +60° (radar), se riktningen till 


malet. Avstandsringen visar endast avstand under 5 km. 


Fnav daéremot ser pa sin indikator savdl riktning som avst4nd till mdlet och 
hans uppgift dr nu att med hjalp av styrorder leda féraren till ett limpligt ut- 


gangslige for anfall medan han orienterar ff om vad som sker. 


Samtidigt Overvakar fnav att foljningen fungerar tillfredsstillande. DA mAlekot 
ndrmar sig "hdjdekolinjen" eller annat stérande eko, kan det bli ndédvdndigt att 
kortvarigt lata radarstationen g4 "pa minne", vilket sker genom att fnav under 
ett antal sekunder trycker in knappen BLINDFOLJN pA VMP. Risken for dver- 
lasning dr stérst nir malekot nirmar sig det stérande ekot med lag hastighet. 
Om ekot kommer att passera med stor nirmandefart och vinkelférindring ir 


risken for Overlasning ringa. 


For att fa noggrannare avstandspresentation kopplar fnav dver till matomrade 


9km nar avstandet till malet understiger detta virde. 


INFLYGNING TILL SKJUTLAGE 


Nar flygplanet natt ett lampligt utgangslige f6r anfall, stiller fnav omkopplaren 
pa VMP i lige FPL FAST, vilket innebir att antennens rollvinkelstabilisering 


frankopplas. Detta medfér att maAlringen pa ff-indikatorn korresponderar med 
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dess konsthorisont. Ff har pa s4 sdtt lattare att fullfolja en insvangning bakom 

mA&let och littare att folja i eventuella undanmanOvrar. Ff styr planet med hjalp 
av de mallagesinformationer, som ff-indikatorn presenterar, sedan fnav beord- 
rat honom att S6verta mandvreringen. I detta lage ger fnav endast tita avstands- 


orienteringar till ff, samtidigt som han évervakar malfdljningen. 


Nar ff-indikatorns malring kommit vil innanfor indikatorns mittruta, kopplar ff 

om till RADAR MED FORHALLNING med treligesomkopplaren pa gashandtaget. 

Dirvid matas malringen med framforhallningsinformation fran S6 riktmirke, 

sA att malringen inte lingre visar malets lige i rymden utan den punkt i rymden 

mot vilken ff skall rikta fpl fér att fi vapenverkan i malet. Ff skall harvid styra 


planet s& att malringen kommer i indikatorns mittpunkt. 


Nir malringen ticker indikatorskalans mittkors och avstandet till malet dr ldmp- 
ligt med hinsyn till vapenalternativet, kan ff allt efter omstindigheterna valja 
mellan fyra riktforfaranden, medan fnav kontinuerligt orienterar om avstandet, 


s& att ff vet nir lampligt skjutavstand uppnatts: 


Alt 1. Ff flyttar blicken fran ff indikatorn till 56 dagerdel. Han finjusterar 
sedan flygplanets lage, sa att mdlet sammanfaller med siktets rikt- 
mirken, varpa eld kan avges. 

Metoden erbjuder det noggrannaste riktalternativet och ar anvindbart 


for alla vapenalternativ; rb, jrak och akan. 


Alt 2. Ff flyttar blicken till siktets morkerdel. Han styr sedan planet, sa att 
Me-bilden sammanfaller med siktets riktmirke. Radarbilden i siktets 
morkerdel kan om sa onskas kopplas bort genom att ff stiller trelages- 
omkopplaren i lage ANTENNSTYRNING. 

Metoden erbjuder nistan samma noggrannhet som alt 1, men kan inte 
anviindas i tita moln p g a ir-strAlningens ringa genomtrdngningsfor- 


maga. Metoden anvindbar for alla vapenalternativ. 


Alt 3. Ff flyttar blicken till siktets mérkerdel och styr planet sa att siktets 
radarbild sammanfaller med siktets riktmarke. 
Metoden innebir en vinkelinriktning med en noggrannhet som inte ar 
tillriicklig for akanskjutning. Metoden anvands foretradesvis vid skjut- 
ning i moln utan Me-kontakt och ar anvandbar for skjutning med rb och 


jrak. 
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Alt 4. 


I detta alternativ slutf6r ff anfallet pa ff-indikatorn. Han styr planet, 
sa att malringen ticker skalans mittkors och avfyring sker nadr lamp- 
ligt skjutavstand uppnatts. 

Metoden har den simsta noggrannheten och dr frimst anvindbar vid 


skjutning med robot. 


DAGERANFALL MED JAKTKURVA 


Vid dagjaktstrid under goda siktférhallanden kan féljande metod anvindas: 


1, 


Fnav staller in program 3 och manévrerar stroblinjen till nollpulsen. 
Strobfrigoringsknappen halls intryckt. 

Nar malet befinner sig i siktets riktmdrke, stiiller ff trelagesomkopp- 
laren i lage ANTENNSTYRNING. Antennen riktas d& mot mAalet av $6 


riktmarke och gyrostabiliseringen kopplas bort fran radarstationen. 


Fnav laser pa malet, varvid siktet matas med avstandsinformationer 
fran radarn. 


Ff slutfor anfallet med hjilp av siktets dagerdel och avstandsoriente- 


ringar fran fnav. 


Med en valtrinad navigatér kan féljande metod tillimpas, vilken ger en snabbare 


lasning: 


1. 


Fnav: FPL-FAST. Program 3. Stroblinjeni nollpulsen. Strobfri- 
goringsknappen intryckt. 


Ff: Trelagesomkopplaren i lige RADAR. 


Fnav: Riktar antennen max 30° &t den sida mAlet befinner sig och riktar 


antennen i hdjdled med hinsyn till hdjdskillnaden (i regel ca 10-15°). 
Da malet presenteras pA indikatorerna gér fnav en snabb lasning. 


Ff slutfér anfallet pA S6 dagerdel. 


Observera, att ju mindre antennen férs ut i sidled - desto mindre vikt har hdjd- 


vinkelinstdllningen. 
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ANFALL NAR RADARN AR STORD 


PS-42 kan utsittas for avsiktlig stérning av fdljande slag: Brusstorning, rems- 


fallning, avstandsstorning och vinkelstorning. 


Fér att mildra verkningarna av brusstérning, bér fnav da sddan omdjliggér mal- 


sdékning vidta nagon eller nagra av foljande atgirder: 
1. Minska MF-forstirkningen med ratten pa VMP. 


2. Koppla fran AFR och sidst4ll mottagarens frekvens med ratten FREKV- 
REGL FIN pa VMP. 


3. Koppla in en korttidskonstant-krets i MF-forstarkaren genom att stalla 
omkopplaren KTK i ldge TILL. 


Gemensamt for de fyra typerna av avsiktlig stérning dr, att PS-42 automatik 


stérs s& att lisning blir omdjlig. Anfallet genomférs dirvid pa foljande sitt: 


1. Fnav leder ff till utgangslige for anfall med radarn i program 2. 
(Observera att mottagarens bandbredd hair 4r mindre dn i program 3 
och 4.) 

2. Da ff far Me- eller optisk kontakt med mAlet, riktar han in fpl sa att 
riktmirke och mal sammanfaller, varvid han stdller treldgesomkopp- 


laren i lage ANTENNSTYRNING. 
3. Fnav kopplar om till program 4 och féljer med stroblinjen i malekots 


underkant och trycker in knappen pa manéverspaken. 


4, Ff fullfoljer anfallet med hjalp av 56. 


Nar mAlet flyger i moln kan antennstyrning inte anvandas. Ndr fnav lyckats 
leda ff till utgangslige fér anfall, kopplar ff Over till RADAR MED FORHALL- 
NING, fnav évergar till program 4 och féljer malet manuellt i riktning och av- 


stand. Ff fullféljer anfallet pa ff-indikatorn. 
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Navigering 


Nar PS-42 anviands for navigeringsindamal, bor nedanstdende mand6verorgan 


stallas in pa fdljande sitt: 
1. Omkopplaren pa VMP i lige GYRO-STAB. 
2. Programvaljaren i program 1 eller 2. 
3. Avstandsomkopplaren i lige 90 eller 30 km. 


4. For att i vissa fall fa bittre presentation av detaljer i markekot kan 
fnav sla till KTK. 
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PS-42/A verkningssatt 


Verkningssdtt oberoende av ldsning 


Markerade med heldragna linjer pA bild 21 sidan 49. 


SYNKPULS 


Fran avstandsenheten utgar en synkpuls, som triggar sindaren genom modula- 
torn och en svepgenerator i fnav indikatorenhet for svepalstring pa B- och E- 


indikatorerna. 


EKOSIGNAL 


Nar radarvagorna triffar ett mal, kommer en liten del av energin att &terkastas 
mot antennen och genom SM-vaxlaren tillf6ras mottagaren. Mottagarens frek- 
vens och forstarkningsgrad regleras fran vinster manéverpanel. Ekosignalen 
matas till indikatorerna i fnav indikatorenhet som en videosignal, varvid ekot 


presenteras pa dessa. 


RIKTNINGEN TILL MALET 


Antenmnens inriktning 6verférs med hjilp av informationer fran givarpotentiomet- 


rar i antennenheten genom vinkelenheten till B- och E-indikatorerna. 


PALMERS SVEP 


For att erhalla PALMERS SVEP pa fnav-indikatorn tar man ut sinus och cosinus- 
spinning fran referensgeneratorn i antennenheten. PALMERS SVEP presenteras 
alltid pa E-indikatorn och pé B-indikatorn endast i program 3 och 4. (Markt 
"Nutationsspdnning" pa blockschemat. ) 


44 Kompendium PS-42A ~ Sikte 6A 


eecpreeensrnsememenrt ants CAAA AAA CLEC TTC LCL LL A 


KONSTHORISONTERNA 


Fran flygplanets horisontgyro uttas RV-informationen till hjalpservot, dar den 
omvandlas till vixelspinningar i en elgon. Dessa vaxelspanningar leds sedan 
till fnav- och ff-indikatorerna. (P4 ff-indikatorn presenteras endast KH da 
radarn har last eller i program 4.) LV-informationen tas likaledes ut fran flyg- 


planets horisontgyro, men leds direkt till respektive indikator. 


GYROSTABILISERING RV 


Antennservot matas med styrspdnningar fér antennens RV-installning fran flyg- 
planets horisontgyro. Dessa styrspanningar kopplas in och ur med stromstil- 
lare pd vanster mandverpanel. Med treligesomkopplaren i lage "Antennstyrning" 
ir gyrostabiliseringen urkopplad oberoende av liget hos strémstallaren pa vans- 


ter mandverpanel. 


Verkningssatt vid oldst radar 


Markerade med punktlinjer pa bild 21. 


ANTENNENS INRIKTNING 


Fnav riktar in antennen med hjilp av mandverspaken (med hjalp av program- 
valjaren inkopplas 6nskade styrinformationer fran programgivaren), varvid 
mandverboxen limnar styrspdnningar till vinkelenheten, varifran de sedan leds 
till antennservot (sid- och héjdvinklar). Fran antennens givarpotentiometrar 
matas informationer om antennens aktuella inriktning till antennservot. Hari 
jamfors givarpotentiometrarnas information med den inkommande styrspdnning- 
en, och om spanningarna dr olika forvandlas den resulterande styrspanningen 
till styrstrém. Denna Oppnar magnetventilen, sA att antennen ror sig i onskad 
riktning. Ndr styrspanning och givarpotentiometerinformation har samma var- 
de, upphér styrstrémmen och antennrorelsen stannar. Fran hydraulventilens 


magnetlindning uttas en aterforing till antennservot - har mirkt '"Stabilisering". 
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GYROSTABILISERING LV 


Fran flygplanets horisontgyro matas information for gyrostabilisering i LV till 
antennservot, Hari jamfdrs denna styrspanning i LV med den inkommande styr~- 
spanningen i HV fran vinkelenheten. Skillnadsspinningen jamfors i sin tur med 
givarpotentiometerinformationen och den resulterande styrspdnningen féorvand- 


las till styrstrom. 


STROBSPANNING 


Som en forberedelse for lasning, strobar fnav mAlekot med hjilp av avstands- 
ratten. Darvid regleras strobspinningen fran vinster manéverpanel till av- 
standsenheten. Fran avstandsenheten utgar en strobpuls till fnavindikatorerna, 


for att avstandslinjen skall presenteras. 


Verkningssatt vid last radar 


Markerade med streckade linjer pa bild 21. 


LASNING 


Enkelt uttryckt kan strobspinningen sigas vara en nyckel som laser upp avstands- 
enheten for det eko, som befinner sig inom ett visst avstand fran avstandslinjen. 
Nur ett sAdant eko kommer in i avstAndsenheten, kopplas avstandsratten bort; 
avstandsenheten alstrar nu sjilv strobspinning pA grundval av detta ekos lage 


och stationen laser varvid féljande funktioner kopplas in. 


AUTOMATISK VINKELFOLJNING 


Nar avstandsenheten laser i avstand, avger den en puls till vinkelenheten for att 
vissa reldéer skall kopplas om. I vinkelenheten kopplas dirvid informationerna 
fran manGverboxen bort. Fér att Astadkomma automatiska styrspanningar pa 
grundval av ekots lage i rymden, inkopplas i stillet dampningsspdnningar fran 
antennenhetens hastighetsgyron och sinus- och cosinussp4nning fran referens- 


generatorn. 
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Spdnningarna fran referensgeneratorn skall nu tillsammans med den spinnings- 
modulerade videosignalen (felspinningen) fran avstandsenheten ge automatiska 


styrspanningar till antennservot. 


I antennservot kopplar relier bort gyrostabiliseringen i LV och den daémpning 
och utjdmningsinformation som kommer fran antennenhetens givarpotentiomet- 


rar. 


F F-INDIKA TORN 


Ndr stationen laser p4 ett eko tinds ff-indikatorn och presenterar sina infor- 
mationer. MAalringen alstras och avlankas av informationer fran fnav-indika- 
torns MR-generator, och informationerna till avstandsring och konsthorisont 


erhalis fran servoenheten, liksom erforderliga slackpulser. 


AVSTANDSS PANNING 


Vid lasning limnar avstandsenheten informationer om avstandet till det mal 
som radarn har last pi. Avstandsinformationen leds till antennservot for att 
reglera avstandsringens storlek, till hj&lpservot for att Aastadkomma relativa 


hastighetsluckan samt till $6 som ett skjutelement. 


KORRIGERAD RIKTNINGSINFORMATION 


I vissa fall pekar antennen inte rakt pa det mal radarn har last pa. Givarpoten- 
tiometrarna ger dock vinkelenheten uppgift om vart antennen pekar och inte var 
mAlet befinner sig. For att avhjalpa detta missforhallande korrigeras i vinkel- 
enheten givarpotentiometerinformationen med de informationer om malets lage 
i loben som erhalls av de sammansatta informationerna av felspanningen och 
referensspinningen. (Se bild 24.) Den korrigerade riktningsinformationen 
matas till S6 for att A4stadkomma radarbilden p4 siktets mérkerdel och till in- 


dikatorerna fér att riktningen till malet skall erhallas. 
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AKR-SPANNING 


I avstandsenheten uttas 1/30 av signalstyrkan och leds tillbaka till MF-forstir- 
karen som en automatisk kdnslighetsreglering. Mottagarens forstarkningsgrad 
blir nu anpassad till en niva som ger en lagom stark videosignal till avstands- 


enheten. 


Radar med férhdllning 


Markerad med streckprickad linje pa bild 21. 


Nar trelagesomkopplaren pa gashandtaget stills i lige RADAR MED FORHALL- 
NING matas informationer om gyrots utslag (forhallning) fran S6 till fnav-indi- 
katorns MR-generator. Dessa informationer dverlagras nu malringens avlink- 
ning sa att malringen inte langre visar malets lige i rymden, utan den punkt i 
rymden mot vilken ff skall rikta fpl fOr att erhalla vapentriff i malet. 


Antennstyrning 


Markerad med streckprickad linje pa bild 21. 


Nar trelagesomkopplaren stalls i lage ANTENNSTYRNING inkopplas den forhall- 
ningsinformation som erhalis fran $6 gyro till vinkelenheten. Mandverboxen 
kopplas darvid bort fran vinkelenheten. I stallet utgérs styrspinningarna till 
antennservot av framforhallningsspinningarna, vilka kan styra antennen inom 

de vinklar som motsvaras av gyrots utslag. Vid antennstyrning bortkopplas 

den korrigerade SV-HV fran vinkelenheten till $6, dvs radarbilden pa siktets 


morkerdel forsvinner, 
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Gyrostabilisering 


Gyrostabiliseringen kopplas in och ur med en strémstidllare pa vinster mané- 
verpanel. Oberoende av strémstdllarens instdlining bortkopplas vidare gyro- 
stabiliseringen i lige antennstyrning. Om gyrostabilisering ar inkopplad kopp- 


las den bort i LV nar radarn laser. 


Kraftenheten 


HOGS PANNINGSLIKRIKTARNA 


Kraftenheten innehaller bland annat tva likriktare benimnda A och B. 


Likriktare A 


Limnar tva spinningar pa +300 V stabiliserade 
en spinning pa +400 V stabiliserad 


en spinning pa +400 V ostabiliserad. 


Likriktare B 


Lamnar en spanning pa +150 V stabiliserad 


en spanning pa -200 V stabiliserad. 


Vid start av stationen stills huvudstrémstillaren i lige BER. Darvid far elekt~ 
ronréren glédspdnningar for forvarmning. Innan elektronrorens katoder dr upp- 
virmda far inga ror tillforas anodspainning. Darfor har kraftaggregaten forsetts 
med ett termoreld som fordréjer anodspdnningarna ca 30 sek. Ndr elektron- 


roren far anodspainningar mirks detta genom att svepen pa fnav-indikatorn tands. 
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Avstandsenheten 


INGAENDE INFORMATION 
1. Videosignal fran MF-forstirkaren i SM-enheten. 


2. Strobkontrollspinning fran vinster manoverpanel. 


UTGAENDE INFORMATION 


1. Synkpuls till modulatorn och fnav-indikatorn 
PRF Program 1 och 2 1000 Hz 
Program 3 och 4 3000 Hz 


2. Strobpuls till fmav-indikatorn 
Pulslaingd ca 0,5 us 


3. AKR-spdnning till MF-férstirkaren. 
4. Avstandsspdnning till antennservot, hjdlpservot och 86. 


5. Brytspanning till vinkelenheten for omkoppling av vissa relier till auto- 


matisk vinkelf6ljning. 


6. Felsp&nning till vinkelenheten. 


SYNKPULSER 


Hela radarstationens hjirta - den sjilvblockerande oscillatorn - ir inrymd i 
avstandsenheten. Denna oscillator limnar antingen 1000 pulser/sekund (pro- 
gram 1 och 2) eller 3000 pulser/sekund (program 3 och 4). Dessa tal utgér 


stationens pulsfrekvens (PRF). 


Oscillatorn triggar en flipp-flopp, som alstrar fyrkantspdnningar vilka startar 
en svepgenerator. Svepet fortsitter att stiga sA linge fyrkantsvagen varar. 
Svepet borjar i 0 V, vilket motsvarar avstAndet 0 km och kan stiga till max 
240 V, vilket motsvarar 20 km. Detta svep startar en synkpulsgenerator, 
som ger en positiv spanningstagg, vilken triggar modulatorn och fnav-indi- 
katorns svep. Denna spinningstagg - synkpulsen - alstras forst sedan svep- 


generatorns svep natt ett forinstillt virde. 
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Alstringen av synkpulserna Ar markerade med heldragna linjer pa bild 22. 


Pulsernas utseende har likaledes markerats i schemat. 


STROBLINJEN 

Prickad linje pa bild 22. 

Fran avstandsratten pa vinster manéverpanel erhalls en avstandsspanning, som 
leds in till tidsdetektorn. Avstandsspinningen leds genom en férstarkare och en 


katodfoljare till en jdmforare. 


KRAFTENHET 
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Bild 22. Kraftenheten 
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Det stigande svep som alstras i svepgeneratorn leds till jimfdraren.. Har jaim- 
fors svepet med avstandsspinningen pa sadant sitt att nar svepet uppnatt av- 
standsspdnningens storlek, alstras i jamfdraren en puls som stoppar flipp- 
floppen. Fyrkantsvagen upphor, varvid svepgeneratorns svep inte kan stiga 
langre utan upphér. Samtidigt som flipp-floppen stoppas alstras en puls 

- strobpulsen -, vilken leds till fnav-indikatorn fér att stroblinjen skall pre- 


senteras pa indikatorerna. 


AVSTANDSLASNING 


Nar flipp-floppen startas alstras en Oppningspuls som leds till differensdetek- 
torn. Den videosignal som nar differensdetektorn under denna tid slapps 
igenom till tidsdetektorn. Hir dvertar videosignalen avstandsrattens uppgift 
att alstra avstandsspinning. Avstandsratten kopplas bort fran tidsdetektorn 
och ekot alstrar avstandsspinning, som leds till jamfdraren pA samma sdtt 
som forut. Oppningspulsen till differensdetektorn féljer nu automatiskt ekots 


lage i avstand och strobpulsen till fnav-indikator féljer ekot. 


AVSTANDSMINNE 


Den videosignal som vid lasning slapps igenom differensdetektorn leds genom 
en katodféljare till ett elektroniskt reld markt "MINNE". Hir miits mAlets 
ndrmade- eller fjarmandehastighet. Om ekosignalen av nagon anledning skulle 
forsvinna - fading eller dylikt - upphér ju den automatiska alstringen av av- 
standsspinning i tidsdetektorn. Om inga Atgirder vidtogs i avstandsenheten 
skulle stationen omedelbart lasa upp. For att undvika detta bérjar minnet 
alstra avstandsspdnning i samma dgonblick som videosignalen upphor. Minnets 
avstandsspanning minskar eller dkar i samma takt som ekosignalen varierade 

i avstand. Denna avstandsspdnning leds till forstirkaren och Svertar tidsdetek- 
torns uppgift. Minnet fungerar under ett antal sekunder och har ekosignalen 
aterkommit under denna tid, laser stationen pa nytt utan att fnav markt nagot 
av forloppet. Minnesfunktionen kan kopplas in manuellt genom att knappen 
BLINDFOLJN pa vianster manoverpanel halls nedtryckt. Hiurvid bortkopplas 
alla videosignaler fran differensdetektorn. Aven med manuell inkoppling ar 


funktionstiden begrinsad. 
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AVSTANDSS PANNING 


Den fran tidsdetektorn kommande avstandsspinningen tas ut fran katodféljaren 


och leds som avstandsinformation till antennservot, hjailpservot och § 6, 


AUTOMATISK KANSLIGHETSREGLERING (AKR) 


Fér att dstadkomma en jAmnare ekosignal uttas vid lasning en trettiondedel 
(1/30) av signalstyrkan pa ekot fran differensdetektorn genom en katodfoljare. 


Denna AKR-signal leds till MF-forstirkaren och reglerar forstérkningsgraden. 


BRYTSPANNING 


Videosignalen leds vid lisning fran differensdetektorn till ett lasreld genom 
katodféljaren. Lasreldt omvandlar den spinningsmodulerade signalen till en 
likspanning, som leds till vinkelenheten for att dir 4stadkomma en omkoppling 
av relier i vinkelenheten och till antennservot for att astadkomma en omkopp- 


ling fran manuell till automatisk vinkelf6ljning. 


FELSPANNING TILL VINKELENHETEN 


Vid lasning uttas den spinningsmodulerade videosignalen till vinkelenheten for 


att dir 4stadkomma automatisk vinkelfoljning. 


Vinkelenheten 


PRIMARA FUNKTIONER 


1. Att anpassa ingdende manuell styrspinning fran mandverboxen eller $6 sa 


att nivan blir 0,2 volt/grad pa utgaende spanningen till antennservot. 


2. Att omvandla ingd4ende spinnmodulerad felspdnning fran avstandsenheten 


till en styrspdnning for antennservot vid automatisk foljning. 
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3. Att vid automatisk foljning korrigera ingdende riktningsinformation fran 
antennenhetens givarpotentiometrar till att informera om riktningen till 


malet. 


INGAENDE INFORMATION 


1. Riktningsspdnningar fran antennenheten med storleken 1 volt/grad rikt- 
ningsvinkel i sida och héjd. SV-spdnningen dr positiv At héger och nega- 


tiv at vinster. HV-spdnningen dr positiv nedat och negativ uppat. 


2. Styrspamningar i sida och héjd fran manéverboxen. I sida dr denna lik- 
spdnning ca 0,08 volt/grad, positiv nir manéverspaken fors 4t vinster 
och negativ nar den fors at héger. I héjd 4r spinningen 0, 2 volt/grad, 


positiv nar mandverspaken férs framat och negativ nar den fors bakat. 


3. Férhallningsspinningar fran siktet med storleken 1 volt/grad riktnings- 


vinkel i sida och héjd. 


4. Hastighetsgyrospinningar i sida och héjd fran antennenheten. 
Storleken av dessa 400 Hz-spinningar dr direkt proportionell mot anten- 


nens vinkelhastighet i sida och héjd. 


5. Referensspanningar fran spinningen. 
En véxelspanning med momentanvirde proportionellt mot sinus for mata- 
rens vridningsvinkel. En vixelspinning med momentanvirde lika med 
cosinus for spinnerns vridningsvinkel. Referensriktning fOr spinnern ir 
tankt rakt upp. 


6. Spinningsmodulerad felspinning fran avstandsenheten. Denna vaxelspdn- 
ningsamplitud dr beroende av antennens riktningsfel till malet. Dess fas- 
lage (i forhallande till referensspanningarna) dr beroende pA mAlets lage 


i forhallande till referensriktningen rakt upp. 


UTGAENDE INFORMATION 


1. Riktningsspdnningar i SV och HV till siktet och fnav-indikatorn. Likspan- 
ningarna under ingdende information 1 ovan korrigeras vid last radar for 


antennens felvisning. 
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2. Styrspdnningar i sida och héjd for antennservot. Vid manuell styrning dr 
detta en likspiinning med storleken 0, 2 volt/grad riktningsvinkel, positiv 
at héger och nedat, negativ at vanster och uppat. Vid automatisk foljning 
ir likspinningen proportionell mot antennens efterslapning eller felvis- 


ning. 


OMKOPPLING VID LASNING 


Ndr avstandsenheten laser i avstand matar den en brytspdnning for relder i 
vinkelenheten och antennservot. I vinkelenheten kopplar relder bort man6ver- 
boxen och kopplar i stdllet in forhallningsspinningar fran $6. Dessa forhall- 
ningsspdnningar erhalls endast nir trelagesomkopplaren star i lage antenn- 


styrning. 


AUTOMATISK VINKE LFOLJNING 


Nar avstandsenheten laser alstras den spinningsmodulerade videosignalen. 
Beroende pA var antennloben ligger i nutationsvarvet i forhallande till malets 


lage, erhalls svarsekon, som varierar i styrka. Se bild 23. 


LOBENS NUTATION EKOSTVRKA 
/ 





/ 2 3 4 5 


Bild 23. Spinningsmodulerad videosignal 


mol 


I antennenheten finns en referensgenerator, vilken ar kopplad till samma axel 
som den nuterande mataren. Referensgeneratorn matar vinkelenheten med en 
cosinusspanning, som talar om lobens lage i sidled, och en sinusspdnning, som 


talar om antennens lige i hdjdled. Se bild 24. 
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Bild 24. Referensgeneratorns utspanningar 


Fér styrinformation till antennservot sammanfors referensspdnning och spin- 
ningsmodulerad videosignal i diskriminatorerna SERVO SV och SERVO HV. 
Diskriminatorerna dr likriktare, vilka styrs av videosignalen pa sadant sdtt, 
att nar ekostyrkan dr i sin positiva halvperiod, likriktas den halvperiod av 
referensspdinningen som da infaller. Dvs i exemplet pa bild 23 och 24, 6ppnas 
likriktaren for SV av videosignalen i lage 2, varvid cosinusspdnningens positiva 
halvperiod likriktas och man far en positiv likspainning. Skulle ekot ligga i lage 
4, erhalls en negativ likspanning. Nar man far en positiv likspdnning styrs an- 
tennen at vanster, och nar man far en negativ likspanning styrs antennen at ho- 
ger. Nur ekot befinner sig i lage 2 eller 4 erhalls en hégre likspanning in om 
ekot skulle ha ett mellanlige. I lage 1 eller 3 erhalls ingen likspdnning alls 


fran servot for SV. Likspdnningens storlek avgér antennens ro6relsehastighet. 


I diskriminatorn fo6r HV-servo jimfors sinusspinningen med videosignalen pa 


samma sdtt. 


HASTIGHETSGYRONA 


Hastighetsgyrona pa antennenheten ldmnar en utspinning av frekvensen 400 Hz. 


Spanningens faslage kan skifta 180° beroende pa rérelseriktningen, och ampli- 


58 Kompendium PS-42A — Sikte 6A 


tuden ar proportionell mot antennens vinkelhastighet. Genom att ligga in denna 
spanning som en hastighetsmotkoppling i féljelanken nar man visentliga for- 
delar. Man far antennen rymdstabiliserad vid automatisk foljning. Roérelser 
eller manovrar hos det egna flygplanet resulterar i en gyroutspanning, som 
styvar upp antennen, sa att denna striivar att bibehAlla sin inriktning mot en 
punkt irymden. Detta medfor att det egna flygplanet far full rdérelsefrihet vid 
foljning. Hastighetsmotkopplingen tillAter dessutom en hogre forstarkning i 
foljelanken genom att servostabiliteten forbittras. Detta medfér att inrikt- 
ningsfelet blir litet och foljningsrérelsen i vinklar blir lugn och stabil. Som 
ytterligare vinst far man ett bra hastighets- och positionsminne hos antennen. 
Utspinningen fran hastighetsgyrona strdvar nimligen att hAlla kvar antennen i 
det tillstand av rorelse eller vila, som den hade nir foljeinformationen fér- 


svann. 


MINNET 


Nar avstandsenheten laser matas en signal didrifran till vinkelenheten. Denna 
kopplar bort manéverboxen for att sjdlv producera automatiska styrinforma- 
tioner till antennservot. Om ekot foérsvinner i avstandsenheten upphor ocksa 
den signal som haller mandverboxen bortkopplad. Fér att Astadkomma ett 
vinkelminne tar det ett antal sekunder fran det signalen upphor tills manéver- 
boxen ater kopplas in. Under denna tid blir det hastighetsgyrona som i prak- 
tiken styr antennen. Aterkommer ekosignalen under denna tid laser 4ter ser- 
vona och lamnar styrinformation utan att fnav har kunnat marka att antennen 


styrts av minnet. 


KORREKTION AV SV-HV-INFORMATION 


Pa grund av friktion och tréghet hos antennen, men dven pa grund av hastig- 
hetsmotkopplingen, erhalls vid féljning en stérre eller mindre efterslapning 
hos antennen i forhallande till mAlet, beroende pa hur fort detta rér sig i 
vinklar. Detta medfor att vinkelinformationen fran givarpotentiometrarna 
blir behaftad med ett fel. Felspinningen fran avstandsenheten ir emellertid 
ett direkt matt pa efterslapningens storlek. Felspinningen anvinds darfor 


till att, Over en diskriminator, bygga upp en spdnning, som till amplitud och 
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tecken motsvarar felet. (Se bild 23 och 24.) Korrektionsspanningen adderas 
till eller subtraheras fran den inkommande givarpotentiometerspinningen, s4 
att den utspanning som sedan skall g4 till siktet automatiskt blir korrigerad 


for antennens felvisning. 


Modulatorenheten 


UPPLADDNING 


Markerad med heldragna linjer pa bild 25 sidan 60. 


Hogspanningslikriktaren matas med 115 V 400 Hz. Fran hégs panningslikrik- 
taren erhalls ca 4 kV positiv spinning. Denna spanning driver en strém genom 
laddningsdrosseln, spirrdioden och konstledningen. Strémmen Astadkommer 
en uppladdning av konstledningen. Drosselns induktans och konstledningens 


kapacitans gor att spdinningen kar sinusformigt till ca 8 kV. 


Nar spanningen natt sitt maxvirde vill konstledningen ladda ur sig, men detta 
forhindras av sparrdioden, varfoér konstledningen kommer att vara uppladdad 


tills en synkpuls tinder tyratronen. 


URLADDNING 


Markerad med heldragna linjer pA bild 25 sidan 60. 


Fran avstandsenheten erhAlls en synkpuls av ca 15 V amplitud. Denna puls for- 
stirks i formodulatorn till 200 V, vilket erfordras fér att tinda tyratronen. Den 
forstarkta synkpulsen passerar ett skyddsfilter och tinder tyratronen, varvid 
konstledningen urladdas till jord. Hirvid erhalls en negativ likspanningspuls 


pa 4 kV, som leds till pulstransformatorn i SM-enheten. 
Konstledningen ar omkopplingsbar mellan lang puls (1 us) och kort puls (0,3 us). 


Backspdnningsdioden forhindrar att konstledningen laddas upp negativt och som 


foljdverkan far for hég spinning. 


60 
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Modulatorenhetens och SM-enhetens blockschema 
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SM-enheten 


SANDARPULS 


Markerade med heldragna linjer pa bild 25. 


Pulstransformatorns primarsida matas med den negativa puls pa ca 4 kV, 1 
eller 0,3 us lang, som kommer fran konstledningen. Transformatorns sekun- 
darlindningar dr anslutna till magnetronens katodanslutning och lamnar en ne- 
gativ hogspanning i forhallande till magnetronens jordade anod. 


Hogfrekvenssignalen matas fran magnetronen in pA SM-vaxlaren. SM-vixlar- 


roret tands och dirigerar signalen ut i antennvagledaren. 


SVARSPULS 


Markerad med streckade linjer pA bild 25. 


Nar magnetronen slutar avge hégfrekvensenergi kommer fran antennen mottaget 
eko in i antennvagledaren, passerar det slackta SM-vidxlarroéret och gar in i eko- 


signalblandaren genom en kristallskyddare. 


Kristallskyddaren har till uppgift att skydda SM-vixlarroéret fran starka inkom- 


mande signaler nar stationen inte anvinds. 


I signalblandaren blandas den inkommande ekosignalen med lokaloscillatorsig- 
nalen, sA att en mellanfrekvens p& ca 60 MHz erhalls. 60 MHz-signalen leds 
till en forforstirkare och sedan till MF-forstirkaren. I den senare demodule- 
ras signalen och en videosignal erhalls, vilken gar ut till avstandsenheten och 


fnav-indikatorn. 


MF-forstaérkarens forstirkningsgrad regleras dels genom en reglerspdnning 
fran vanster mandverpanel, dels genom automatisk kanslighetsreglering. 


AKR-spinningen kommer fran avstandsenheten nar stationen last. 


SM-vdxlarr6ret har en negativ hjalpspdnning (for jonisering) pA 1200 V. Nar 


magnetronen sander ut effekt tinds SM-vixlarréret och skyddar mottagaren. 
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Inkommande ekosignal dr for svag for att tinda SM-vdxlarroret, varfor eko- 


signalen kan passera in i mottagaren. 


AUTOMATISK FREKVENSREGLERING (AFR) 

Markerad med prickade linjer pa bild 25. 

Till AFR-blandaren leds 0,1 % av magnetronens effekt med en viss frekvens 
och blandas med klystronfrekvensen. Skulle nagon av dessa frekvenser ha 
sAdant virde att mellanfrekvensen 60 MHz inte erhalls, utgar en reglerings- 


signal fran AFR-enheten till klystronens reflektorplatta. D&rvid regleras 
klystronen tills mellanfrekvensen 60 MHz erhalls. 


Antennservot 


INKOMMANDE INFORMATION 


1. Manuella styrspinningar i SV och HV fran manéverboxen éver vinkel- 


enheten. 
2. Styrspinningar i LV och RV fran flygplanets horisontgyro. 
3. Automatiska styrspinningar i SV och HV fran vinkelenheten. 
4, Avstandsspdnning fran avstandsenheten. 
5. Drivspdnning for AR fran hjalpservot. 


6. Utjamning 0, 2 volt/grad och 1 volt/grad fran antennenhetens givarpoten- 
tiometrar for HV, SV och RV. 


7. Utjimning fran mittpunkterna pa antennenhetens hydraulventiler for HV, 


SV och RV. 


UTGAENDE INFORMATION 
1. Styrstr6m till antennens hydraulventiler for HV, SV och RV. 


2. x~ och y-avlankningsspinningar till AR pa ff-indikatorn. 
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Antennservot styr med antennenhetens hydraulventiler och hydraulmotorer an- 
tennen i HV, SV och RV. 


Servoforstaérkarna for HV, SV och RV dr identiskt lika. 


MANUELL STYRNING AV ANTENNEN 


Markerad med prickade linjer pa bild 26 sidan 64. 


I forsta jamforaren jimfors den fran vinkelenheten kommande manuella styr- 
spanningen med utjdmningssp4nningen fran givarpotentiometern (0, 2 volt/grad). 
Den fran jamf6raren sAlunda erhallina styrspanningen motkopplas i ndsta jim- 
forare med givarpotentiometerinformation (1 volt/grad), vilken deriveras (ut- 
jamnas). Denna motkoppling sker for att en lugn och dimpad antennroérelse 
skall erhallas. I transduktorforstirkaren omvandlas styrspanningen till styr- 
stro6m, som dppnar hydraulventilen fér att antennen skall réra sig i Onskad 
riktning. Nd&r antennen erhallit 6nskad inriktning blir den algebraiska summan 
av styrspdnning fran vinkelenheten och givarpotentiometerinformationen i den 
forsta jamf6raren lika med noll. Styrspanningen upphér och dirmed styrstrém- 


men, 


GYROSTABILISERING LV 


Fran flygplanets horisontgyro erhalls styrspanning for LV till den férsta jim- 
foraren genom relat K1. Denna styrspdnning jamfors forst med den manuella 
styrspanningen pa det sdtt som angivits pA sidan 16. Den resulterande styr- 
spdnningen jimfors darefter med givarpotentiometerns information om anten- 
nens aktuella inriktning pa det sitt som angivits i foregdende stycke. D&mp- 
ning av styrinformationen sker i den sista jamforaren, innan styrspinningen 


forvandlas till styrstrém i transduktorforstirkaren. 


Gyrostabiliseringen for LV kopplas in och ur med relit K1, vilket manévreras 
av stromstallaren GYRO-STAB FPL-FAST pA vinster man6verpanel. Vidare 
kopplar K1 bort gyrostabiliseringen nar treligesomkopplaren stills i lige 
ANTENNSTYRNING. 
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GYROSTABILISERING RV 


Antennservots rollvinkeldel innehaller de kretsar som angivits i blockschemat 
med undantag av relderna K2 och K3. Gyrostabiliseringen i RV kopplas in och 


ur med relit K1, pa det sitt som angivits i foregaende stycke. 


SERVOENHET 


ANTENNSERVO 
S¥-AV -RV- ELAR 
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Bild 26. Servoenhetens blockschema 


“, 
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AUTOMATISK STYRNING AV ANTENNEN 


Markerad med streckade linjer pa bild 26. 


Nar avstandsenheten laser pa ett eko sinds en brytspanning till vinkelenheten 
for att manévrera vissa relder (sidan 54 och 56). Relaierna K2 och K3 i an- 
tennservot manoévreras likaledes av denna brytspdnning. Dessa relier kopp- 
lar bort den férsta jamféraren i servokretsen samt dampningsspinningen fran 
givarpotentiometrarna for SV och HV i den andra jimféraren. I stillet matas 
servot med den automatiska styrspdnningen fran vinkelenheten. Denna styr- 
spanning skall inte jdmf6ras med antennens aktuella inriktning och inte heller 
dampas av givarpotentiometrarna. Styrinformationen dr redan dimpad av has- 
tighetsgyrospanningen (sidan 57-58). Informationen omvandlas till styrstré6m 


i transduktorf6rstirkarna. 


AVSTANDSRINGDELEN 


Avstandsringen pa ff-indikatorn alstras av tv4 lika stora vaxelspdnningar pa 

400 Hz med en fasskillnad av 90°. Den ena vaxelspdnningen likriktas och jam- 
fors med den avstandsspanning som kommer fran avstandsenheten. En skill- 
nad mellan spanningarna korrigeras av en transduktor, vilken far spanning fran 
en potentiometer i hjalpservot, med vilken relativa hastighetsluckan pa avstands- 


ringen nollstalls. 


Avstandsringen indikerar avstand fran 0 till 5 km. Over 5 km begrdnsas av- 


standsspdnningen av en diod. 


Hjdlpservot 


I hjalpservot framstalls fdljande spinningar och pulser: 
1. Bildvaxlingsspanning till ff-indikatorn for AR-KH. 


2. Blandade slickpulser till ff-indikatorn bestdende av slackpulser for bild- 
vaxlingen, slackpulser fér luckan i AR (relativ hastighet) och slackpulser 
for luckan i KH. 
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3. Slickpulser for fnav~-indikatorns KH, varierande i tiden med relativa 


hastigheten. 


4, KH-avlinkningsspdnningar till ff- och fnav-indikatorerna. 


NATSPANNINGEN 


Nitspdnningen filtreras i ett filter och gar till en transformator, varifran den 


fordelas till de olika kretsarna. 


BILDV AX LINGSSPANNINGEN 


Markerad med heldragna linjer pa bild 26. 


Bildvixlingsspanningen pa 50 Hz erhalls fran den bistabila multivibratora som 
styrs av en blockingoscillator. Blockingoscillatorn ger pulser med frekvensen 
100 Hz, varigenom AR ritas fyra och KH atta ganger mellan bildvaxlingarna. 


Nitspinningen 400 Hz styr blockinoscillatorn, dir den divideras med fyra. 


Bildvixlingsspiinningen leds till elektronomkopplaren i hjalpservot, dar den 
skall koppla in slickpulser for KH under den positiva halvperioden (markerad 
med prickad linje) och slickpulser for AR under den negativa halvperioden 
(markerad med streckad linje). Bildvaixlingsspinningen leds ven till ff-indi- 
katorns tre elektronomkopplare, dar den skall koppla in informationer for KH 
under den positiva halvperioden och informationer for AR under den negativa 
halvperioden. Informationerna kopplas in till elektronkanon 1 avlanknings- 


plattor. 


SLACKPULSER FOR BILDVAXLINGEN 


For att det inte skall bildas sammanbindande linjer mellan KH och AR i bild- 
vixlingségonblicken erfordras slickpulser. Dessa slackpulser tas ut fran den 
blockingoscillator som styr bildvixlingsspanningarna. Dessa pulser med frek- 
vensen 100 Hz leds direkt till PULSVANDAREN OCH BLANDAREN och darifran 
till ff-indikatorn. 
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SLACKPULSER FOR KH 


For att ff skall kunna se mAalringen pa ff-indikatorn med stor noggrannhet i 
centrum, far KH inte ritas dir. KH slicks i mitten av indikatorn med slaick- 
pulser. Eftersom KH ritas 800 ggr/sek erfordras slickpulser med frekvensen 
800 Hz. Dessa pulser erhalls fran PULSGIVARE 800 Hz, vilken drivs av nit- 
spanningen 400 Hz. Pulserna leds till elektronomkopplaren och dA bildvaxlings- 
spanningen befinner sig i sin positiva (prickade) fas leds de vidare till PULS- 
VANDAREN OCH BLANDAREN, varifran de sedan matas till ff-indikatorn. 


SLACKPULSER FOR AR 


Pa avstandsringen skall luckan for relativ hastighet indikeras. Fdér detta erfor- 
dras slackpulser 400 Hz eftersom AR tecknas 400 varv/sek. Till DIFFEREN- 
TIERINGSKRETSEN LAGE HASTIGHETSLUCKA matas avstandsspdnning fran 
avstandsenheten. Differentieringskretsen kanner hur brant avstandsspinningen 
stiger eller faller, vilket utgér ett matt pA relativa hastigheten. Informationen 
leds till en VARIABEL TIDPULSGIVARE, i vilken relativa hastighetsluckans 
lackpulser alstras. Fér att luckan skall erhallas pa ritt plats i AR erfordras 
en information som talar om var i varvet AR hAller pa att ritas. AR tecknas 

ju enligt sidan 66 med hjalp av n&tspinningen 400 Hz och dirfor tas jamforelse- 
informationen ut fran hjdlpservots transformator (avlankningsspinning). Slick- 
pulserna leds till elektronomkopplaren, varifran de under bildvaxelspdnningens 
negativa (streckade) halvperiod matas till PULSVANDAREN OCH BLANDAREN 


och darifran vidare till ff-indikatorn. 


SLACKPULSER FOR FNAV-INDIKATORNS KH 


Relativa hastigheten indikeras p4‘fnav-indikatorns KH som en lucka i denna. 
Slaickpulser for detta indamal tas ut direkt fran den VARIABLA TIDPULSGIVA- 
REN. 


AV LANKNINGSSPANNINGAR FOR KH 


Fran flygplanets horisontgyro erhalls en likspdnningsinformation fér RV. 


Eftersom stationens konsthorisonter tecknas av katodstralerér maste RV-infor- 
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mationen omvandlas till vixelspinningar for avlankning pa katodstraler6ren. 


Denna omvandling sker i en elgon, vars princip visas pa bild 27. 


X-plattorna 


¥-plattorna 





Bild 27. Elgonens princip 


Elgonen kan sigas vara en transformator med sekundarlindningarna placerade 
pa en ringformig kirna. Primdrlindningen ar rérlig och vrids av en motor pla- 
cerad under lindningen. Sekundirlindningarna 4r var for sig anslutna till x- och 
y-plattorna i katodstraleréret. Primiérlindningen matas med en vixelspanning 
av ett periodtal som motsvarar hur manga konsthorisonter som skall tecknas 
per sekund. I detta fall matas primdrlindningen med stationens nitspanning 


(400 Hz) som tas ut fran transformatorn i hjdlpservot. 


Den styrspdnning fran horisontgyrot som anger flygplanets lutningsvinkel i roll- 
led omvandlas i ROLLSERVOT till en styrstrém. Denna driver motorn for el- 
gonens primdrlindning s4 att lindningen far samma lutningsvinkel som konst- 


horisontbalken i horisontgyrot. 


Primirlindningens spinning transformeras Over till statorlindningarna. Utspan- 


ningens amplitud fran dessa indras med vridningsvinkeln pa rotorn. 


Bild 27 anger tva olika ldgen pa primirlindningen och de utspdnningar dessa 1a- 
gen ger. Streckat lAge pa rotorn motsvarar strecktecknade spdnningskurvor och 


motsvarande giéller vid prickat lage. 


Bild 27 anger endast elgonens princip. Stationens elgon har tre lindningar som 
ir placerade i 120° vinkel relativt varandra. Utgangen goérs rdtvinklig genom att 


spainningarna omvandlas i transformatorer. 
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Ff-indikatorn 


INGAENDE INFORMATION 


1. 


2. 


Bildvaxlingsspanningar fran hjalpservot for vaxling mellan AR och KH. 
Slackpulser fran hjalpservot. 

KH-spdnningar fran hjdlpservot. 

AR-spdnningar fran antennservot. 

LV-spanning for KH fran fpl horisontgyro. 


Avlankningsspdnningar for MR fran fnav-indikatorn. 


PRESENTATIONER PA INDIKATORN 


Konsthorisont (KH) som indikerar RV +90° och LV +60°. 


1. 
2. Avstandsring AR som indikerar m4lavstandet inom 5 km. 
3. Lucka i avstandsringen som indikerar relativa hastigheten till mAlet. 
+500 km/h at hoger 
-500 km/h at vanster 
4, Malring (MR) som indikerar riktningen till malet i form av HV och SV inom 
+60° alternativt +15° fér bada. 
Vid +15°-omrAdet ingar en forhallningsinformation fran sikte 6. 
OVERSIKT 


Katodstraleréret innehaller tva kompletta system med elektronkanon och av- 


lankningsplattor. Det ena systemet anvinds enbart for MR medan det andra an- 


vands till AR och KH. De tva sistnimnda best&r av tva olika forlopp, och en 


omkoppling maste alltsa ske. Resultatet av detta dr att AR ritas fyra varv, och 


efter omkoppling ritas KH atta ganger fram och tillbaka. 


De for omkopplingen nédvindiga spinningarna, bildvaxelspinningar, vilka bestar 


av tva i motfas gdende fyrkantspinningar, kommer fran hjdlpservot. 
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OMKOPPLARNA 


Pa blockschemat visas tre omkopplare. Nivaomkopplaren vaéxlar mellan tva 
likspinningsnivaer, den ena for LV~spanningen till KH och den andra for 
lagesjustering av AR. Nivaomkopplaren star i forbindelse med elektronkanon 1 
y-plattor. Y-omkopplaren kopplar till y-plattorna for AR-spanning och KH- 
spanning. X-omkopplaren star i forbindelse med elektronkanon 1 x-avlanknings- 


plattor och kopplar in AR- och KH-spdnningar till dessa. 


FF —/INOIKATOR 


MR - 5p. 
x-0 y-led. 


omkoppl. omkoppl. 





Slackpulser LV-sp Nive = Bild vdxe/- by=sp KH AR-sp 
kA AR KH AR spr 50 he x0 y-led 


Bild 28. Ff-indikatorns blockschema 


Bildvaxelspdnningen pa 50 Hz anvands for omkoppling av elektronomkopplarna 
pa sadant sdtt, att da spanningen dr positiv ( prickad) kopplar alla tre omkopp- 
larna in KH-spdnningar till respektive avldnkningsplattor och da spinningen dr 
negativ (streckad) kopplas AR-spdnningar till avlinkningsplattorna. Samma 
bildvaxelspanning utnyttjas i hjalpservot for en annan elektronomkopplare, som 
under den positiva (prickade) halyperioden kopplar in slackpulser fér luckan i 
KH och under den negativa (streckade) halvperioden kopplar in slickpulser fér 
relativa hastighetsluckan i AR. Slackpulser for bildvaxlingen erhalls kontinuer- 
ligt och blandas med slackpulserna antingen for KH eller AR. Slickpulserna 
tas in pa ett av elektronkanonens galler. 

I blockschemat pa bild 28 har KH-informationerna ritats prickade och informa- 


tionerna for AR streckade. 


“ . 
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MALRINGEN 


Elektronkanon 2 tecknar endast malringen med frekvensen 50 Hz, vilken ur- 
sprungligen erhalls fran referensgeneratorn i antennenheten. MR-informa- 
tionen till elektronkanonens avlinkningsplattor erhalls fran fnav-indikatorns 
MR-generator nir stationen har last eller nar program 4 4r inkopplat. 


PROVKNAPPEN. 


Pa ff-indikatorn - till héger - se sidan 23 finns en knapp markt PROV. Nir 
knappen trycks in bortkopplas avlankningsspanningarna fOr MR, vilken d& skall 
befinna sig i centrum av indikatorskalan. For KH bortkopplas avlinkningen i 
LV men inte i RV. 


SKA LBE LYSNINGEN 


Ljusstyrkan pa skalorna regleras med ett vridmotstand placerat till hdéger om 


foOraren. 


Fnav-indikatorn 


Se 4ven sidan 21. 


INGAENDE INFORMATION 

1. Videosignal fran MF-delen i SM-enheten. 

2. Synkpuls fran avstandsenheten. 

3. Strobpuls fran avstandsenheten. 

4. Slickpulser fran hjilpservot, varierande i tiden med relativa hastigheten. 


5. Spanning fran antennenhetens referensgenerator. 
Till E-indikatorn sinus 
till B-indikatorn cosinus, bada 50 Hz. 
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6. Korrigerade riktningsspanningar fran vinkelenheten. 
7. Forhallningsspinningar fran siktet. 
8. KH-avlinkningsspinningar fran hjalpservot.. 


9. LV-spunningar fran fpl horisontgyro. 


UTGAENDE INFORMATION 


1. SV- och HV-spanningar till ff-indikatorns MR. 


SVEPALSTRING 


Fran avstandsenheten erhalls en positiv synkpuls. Synkpulsen startar en flipp- 
flopp, som tidsbestammer svepen. Den positiva pulsen fran flipp-floppen kopp- 
las till katodstrAleréren som lyspuls. Samtidigt kopplas pulsen till SVE PGE- 
NERATORN for att tidaxelsvep skall erhallas pa indikatorerna. Det alstrade 
svepet leds innan det kommer till indikatorn genom en krets LASNING NOLL- 
PULS for att svepet skall regleras s4 att det hela tiden borjar pa avstandet 


noll pa indikatorn. 


Synkouls 


FNAV — INDIKATOR 


indikotorer 


DO fs 
Flipp-tlopp Startpuls 
p as: 
séroopuls slonebre 
Sv HY — 
forse. forst. 
Korr 5¥- H¥sp Palmers svep 
forhdlia- sp. SE 1_|_| Sin_cos_sp. 
konsthorisont | | WR-generator 
1) LAR sin_cos 
MR - Sp 
Ff ~fad. 
RY: 5h KH 
Slackpuls 
L¥-sp kH 





Bild 29. Fnav-indikatorns blockschema 
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VINKE LAVLANKNING 


Fran vinkelenheten erhalls en SV-spdnning. Denna forstirks i SV-FORSTAR- 
KAREN innan den matas in pa indikatorns x-avlinkningsplattor (B-indikatorn) . 
Till samma forstaérkare och till samma avlinkningsplattor matas referensspan- 
ning for Palmers svep - i detta fall cosinusspanning. Referensspdnningen dver - 


lagras SV-spdnningen. Palmers svep anger lobens lage i rymden. 


Fran vinkelenheten erhalls en HV-spanning och fran antennenhetens referens- 
generator sinusspanning. Dessa spdinningar Overlagras pa samma satt i HV- 
FORSTARKAREN och kopplas in till indikatorns y-avlankningsplattor (E-~indi- 
Katorn). 


EKOPRESENTATIONEN 


Videosignalen fran SM-enheten blandas med strobpulsen fran avstandsenheten 
i VIDEOBLANDAREN och leds fran denna som en intensitetsmodulerad spdin- 


ning till indikatorernas katoder. 


MR-GENERATORN 


Fnav-indikatorn innehaller en MR-generator, som har till uppgift att mata 
ff-indikatorn med MR-information i x- och y-led. 


MR-signalen erhalls genom att man utnyttjar sinus- och cosinusspdnningarna 
fran referensgeneratorn for att bilda sjalva ringen. Ringens forflyttning pa 


indikatorn erhalls genom riktningsinformationer fran SV- och HV-forstirkarna. 


Nar trelagesomkopplaren pa gasspaken stills i lige RADAR MED FORHALL- 
NING kopplas forhallningsspanningar i sida och hdjd fran sikte 6 till MR-FOR- 
STARKAREN. Forhallningsspanningarna overlagras SV- och HV-informationen 
sa att MR inte lingre visar mAlets lige utan den punkt i rymden mot vilken fo- 
raren skall rikta fpl for att fa vapenverkan. (Radar m. forhalln. hir markerad 


med prickad linje.) 
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KONSTHORISONTEN 

Fran hjilpservot erhalls spinningar for konsthorisontavlankning. Dessa ma- 
tas till KH-indikatorn genom transformatorer. Fran flygplanets horisontgyro 
erhalls langdvinkelspadnningar vilka leds till KH -avlinkningsplattor. En lucka 
i svepet visar relativa hastigheten till malet. Luckan kommer som slack- 
pulser fran hjilpservot. Dessa férstirks i KH-FORSTARKAREN och leds in 
pa indikatorns galler. 


SKALBE LYSNINGEN 


Skalbelysningen regleras med ett vridmotstand placerat pa hoger manover - 


panel. 


75 


Sikte 6 A verkningssatt 


DAGERDELEN 


DAGERDE LENS OPTIK 


Dagerdelens riktmarke, se bild 30, erhalls pa fdljande satt. Ljuset fran 
glodlampan totalreflekteras i prismat, varefter det passerar urtagen i streck- 
plattan. Efter genomgang av kompensationslinsen trdffar strAlknippet den rér- 
liga spegeln, reflekteras till den fasta spegeln och gar vidare genom objektivet 
till reflexglaset. Riktmarket, som reflekteras av reflexglaset, tycks fér dgat 
ligga framfér fpl pa samma avstand som malet vilket ses genom glaset. Till 
foljd av den rorliga gyrospegeln vinkelforflyttas riktmdrket nir fpl svanger, 
varvid riktmérkets lage ger erforderlig framférhallning, se under gyroav- 
snittet. 


REFLEXGLAS 








2 TPS saronane 


KOMPENSATIONSLINS STRECKPLATTA 


Bild 30. Dagerdelens optik 
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GYROT 


Hur den rorliga gyrospegeln ger erforder lig framforhallning framgar av f61- 


jande kortfattade teori och grundbegrepp. 


Vid anfall mot luftmal med gyrosikte flyger det anfallande flygplanet i jakt- 
kurva mot m&let med vapnen riktade framfér malet med sadan framforhall- 
ningsvinkel att traffvillkoren uppfylls. Detta ar schematiskt framstallt pa 
bild 31. 


beet 






Anvanda beteckningar: 


r = skjutavstand 
b = traffavstand 
Vm = malhastighet 

= malets rorelse under bantiden 
y = framforhallningsvinkel 


t, = tid for projektilen att tillrygga- 
: lagga strackan b 


Vp = projektilens medelhastighet 
= syftlinjens vinkelhastighet 
= malvinkel 


s = siktets kanslighet 


Ur bilden erhalls foljande ekvationer: 


c=Vm- (1) 
Simny _ sin yp (2) 
c b 


Bild 31. Framfoérhallningsvinkel 
vid jaktkurva 
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Kombineras ekv 1 och 2 erhalls: 


Vm: th: sing 
b 





(3) 


siny= 


Om mAalets hastighet delas upp i komposanter enligt den streckade figuren, 
erhalls dairur det anfallande flygplanets vinkelhastighet. 


Vm - sing 





w= (4) 


Lr 


®W-r=Vm- sing 

Genom kombination av ekv 3 och 4 erh&lis: 
. r 

siny =W-t- > (5) 


Approximativt kan man sitta 


siny = 


» 


Vp = projektilens medelhastighet i banan. 
Tilsammans med ekv 5 ger approximationerna 


YR We ae (6) 


Som redan framgatt av det ovan naimnda ar denna formel endast approximativ. 
I verkligheten ar siktet berdknat for att arbeta enligt en betydligt mer kompli- 


cerad formel. 


For att kunna lésa ovannimnda ekvation dr siktet i princip konstruerat som ett 

elektromagnetiskt styrt gyro. Gyrot kanner av och registrerar flygplanets vin- 
kelhastighet, w. Den strém som styr gyrot elektromagnetiskt (1, vst) varieras 
med skjutavstandet, r 
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Bild 32 visar schematiskt en genomskirning av siktets gyrohus. De streckade 
lindningarna representerar avstandsspolarna. Str6mmen genom dessa alstrar 
kraftfalt, som representeras av de sma streckade pilarna i hogra figuren. 


Resultanten till dessa krafter gar genom gyroskopets langdaxel. 


KARDAN — 

UPPHANGT 

GYROSKOP == 
=== 
-_—_ 








Bild 32. Gyroskopet i vilolage 


Genom att en del av gyroskopet, kalotten, roterar i ett elektromagnetiskt falt, 
uppstar genom induktion strémmar i kalotten. Kalotten kan sagas besté av en 
mingd ledare tatt intill varandra. Dessa kommer under rotationen att skaras 
av magnetfiltets induktionslinjer, varfér de utsatts for elektromotoriska kraf- 
ter. Det omrade pa kalotten som fdr 6gonblicket befinner sig mellan magnet- 
ernas polytor kommer att tjdnstgéra som strémk4alla, medan den ovriga delen 
av kalotten tjinstgér som yttre ledare. Saledes uppstaér strémvirvlar, som ar 
starkare ju kraftigare magnetflédet ar (fler induktionslinjer per cm”) och ju 

hdgre rotationshastigheten dr (fler induktionslinjer skars av ledarna per se- 


kund). Strémmarnas riktning dr sddan att de verkar bromsande pa kalotten. 


Ett gyroskop som inte paverkas av nagra yttre krafter, stravar efter att bi- 
behalla sin rotationsaxel i ofé6rindrat lage irymden. Om man emellertid an- 
bringar ett moment med krafterna vinkelr4tt mot gyrots rotationsaxel, kom- 
mer rotationsaxeln att sla ut i en riktning som ligger vinkelratt mot belast- 


ningsriktningen. Denna rorelse kallas precession. 
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De genom strémvirvlarna alstrade bromskrafterna pa kalotten medfor att gyro- 
skopet staller sig i ett jdmviktslige i magnetfidltets centrum enligt bild 32. Ju 
storre strémstyrkan ar genom avstandsspolarna, desto starkare blir det elekt- 
romagnetiska faltet och dirmed de krafter som haller gyroskopet i magnetfaltets 
centrum. Detta kan ocksa uttryckas pa sa sitt att siktets kanslighet minskar 
med 6kad I - I dr en funktion av avstandet till malet och varieras ge- 
avst avst 
nom att siktet under anfallet kontinuerligt tillfors avstandsinformation. 


Siktets kanslighet betecknas s och dr en funktion av Lvs t 


- = 
gs (Lays = Vp 


Om s infors i ekv 6 erhalls 


yrs: Ww 


Om nu flygplanet och diirmed gyrohuset vrider sig stravar gyroskopet att bibe- 


halla sitt lige i rymden, och man far ett fall som bild 33 A visar. 





Bild 33. Gyroskopet vid sving 
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Kalotten skir nu magnetfaltet med stérre hastighet vid b an vid a, vilket ger 
upphov till kraftigare virvelstrommar och darmed storre bromsverkan vid b 
in vida. De genom bromsverkan erhallna precessionskrafterna borjar nu 
fora gyroskopet i pilens riktning till dess att ett nytt jamviktslage intagits en- 


ligt bild 33B. Det nya jamviktslaget intas snabbare ju storre I vst ar, dvs 


mindre kinslighet = snabbare atergang. 


Om gyrohuset fortsdtter att vrida sig (flygplanet flyger i jaktkurva mot malet), 
kommer gyrokrafterna och precessionskrafterna att motverka varandra. Gyro- 
skopet intar nu ett nytt jamviktslage i en sadan vinkel i forhallande till magnet- 
faltets centrum, att gyrokrafterna och precessionskrafterna uppvager varandra 
(se bild 34). Storleken av denna vinkel ar beroende av gyrohusets vridnings- 
hastighet och siktets kanslighet. Om man infor de tidigare anvinda beteckning- 


arna kan sambandet skrivas 


yr Sew 


Overfért till forhAllanet vid flygning innebir detta att gyroskopet slapar efter 
en viss vinkel da flygplanet svinger. Denna efterslapning utgor kor- 
rektion for mAlets relativa hastighet och kallas siktets ut- 


slag. 








VINKELHAST, 63 


Bild 34. Gyroskopets jdamviktslage vid svang 
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Korrektioner for projektilens bansdkning och flygplanets anfallsvinkel maste 
aven inforas. For detta andamal dr spolar lindade runt gyrohusets fyra poler 
enligt bild 35. Spolarna utgérs av elevations-, bansdknings- och azimutspolar. 
Samtliga sitter parvis pa de vertikala eller horisontala polparen och dr mot- 
lindade. 


ELEVATIONS - OCH BAN - 
SAWKNINGSSPOLAR 

















AZIMUT SPOLAR 


Bild 35. Gyroskopets avlinkning 


Om man nu slapper en strém genom exempelvis elevationsspolarna erhalls det 
fall som visas i bild 35. Magnetflédet genom de 6vre polerna dkar genom att 

flédena fran avstands- och elevationsspolarna adderas till varandra. I de und- 
re polerna minskar magnetflédet i motsvarande grad genom att de bada flédena 
motverkar varandra. Det resulterande magnetfaltets styrka blir dock hela ti- 
den densamma, varfér kinsligheten blir oberoende av hur mycket avlanknings - 


spolarna belastas. 


Som tidigare nimnts bestims storleken av strémvirvlarna i kalotten och dir - 
med precessionskrafterna av magnetflidets storlek och kalottens rotationshas- 


tighet mellan polerna. 
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For att gyroskopet nu skall uppna ett jamviktslage maste produkten av magnet- 
flddet och kalottens hastighet vara lika stor vid 6vre som vid nedre polerna. 
Kalotten vrider sig dirf6r uppat och intar det lage som visas i bild 35, sa att 
forhallandet mellan rotationshastigheterna vid d6vre respektive nedre polerna 


ar omvint mot forhallandena mellan magnetflodena . 


PA samma sdtt kan motsvarande vridning av gyroskopet erhallas genom att 
strém slapps genom bansdknings- och azimutspolarna. Genom kombination av 
de olika strO6mmarna erhalls den vridning som erfordras for att traffvillkoren 


skall uppfyllas. 


Elevations-, bansdknings- och azimutspolarna kallas av- 
lankningsspolar och gyroskopets forflyttning genom inver- 


kan av dessa spolar kallas avlankning. 


Med hjdlp av avlinkningar inférs erforderliga korrektioner for projektilens 


bansakning och fér flygplanets anfallsvinkel vid raketskjutning. 


I bild 36 visas hur bansikningen inverkar pa projektilbanan. Sa snart projek- 
tilen startat sin bana utsdtts den for inverkan av jordaccelerationen och pro- 
jektilen sjunker i fOrhallande till sin utgangsriktning. Projektilens fallhojd ar 


proportionell mot kvadraten pA bantiden och dkar sdledes med dkat avstand. 


/ 

| 
SN — 
/ \ 


Bild 36. Bansikningens riktning i forhal- 
lande till flygplanets vertikalplan 
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Jordaccelerationen inverkar alltid i riktning mot jordens medelpunkt. Ban- 
sankningens riktning i forhallande till flygplanets vertikalaxel ar darfor be- 
roende av om flygplanet flyger pa rakkurs eller svanger (bankas) at endera 
hallet. 


Eftersom avlénkningar pa grund av spolarnas placering endast kan giras i ver- 
tikal- och horisontalled i forhalande till flygplanet, maste bansdnkningen delas 
upp i komposanter enligt bild 37 och erforderliga korrektioner goras med bade 
bansanknings- och azimutspolarna. Storleken av korrektionerna dr beroende av 


flygplanets bankningsvinkel. 


x 
AZ 


x 
GRAV 


Bild 37. Bans&nkningens uppdelning i avlankningar 


Korrekt6rsenheten 


Korrektorsenheten ar siktets raiknande enhet. Den matas med signaler mot- 
svarande de storheter med vilkas hjdlp trdffvillkoren kan berdknas. 


Storheterna utgérs av malavstand, hdjd, fart samt anfalls-, dyk- och rollvin- 
kel. Signalerna omvandlas och sammanstiills i korrekt6rsenheten av servo- 
system, varefter de utgdende signalerna matas till gyrot som fyra strémmar 


till gravitations-, elevations-, azimut- och avstandsspolarna. 
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SKJUTALTERNATIV 


De olika storheterna kopplas in med hjdlp av vapenvdljaren enligt foljande fyra 


alternativ. (Se bild 38-40.) 
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Bild 38. Akanskjutning attack 
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Bild 39. Akanskjutning jakt 
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Bild 40. Raketskjutning attack 
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Bild 41. Raketskjutning jakt 
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DYKVINKE LOMKOPPLAREN 


Dykvinkelomkopplaren kopplar in ett fast kompensationsmotstand till eleva- 
tions- och azimutspolarna for dykvinklar storre an 15° i lage AKAN ATTACK 
och RAKET ATTACK. Korrektéren kompenserar alltsa for dykvinklar melan 
0° och 15° med ett virde, och for dykvinklar fran 15° och uppat med ett annat 
virde. Eftersom omkopplingen sker vid 15° bér denna dykvinkel undvikas da 


siktet annars kan koppla in de bada virdena omv4xlande under anfallet. 


Morkerdelen 


MORKERDE LENS OPTIK 


I morkerdelens optik ingar en korrektionslins och ett linspar. Korrektions- 


linsen dr kittad till bildrorets skarm. 


Morkerdelens presentationer (riktmarke, Me-bild, radarbild och konsthori- 
sont) erhalls genom att de pa bildrdret alstrade informationerna reflekteras 

fran reflexglaset. Fran korrektionslinsen som korrigerar for skarmens krok- 
ning, gar stralknippet genom linsparet framfor roret, traffar den fasta spegeln, 
reflekteras och gar vidare genom objektivet till reflexglaset. Riktmarket obser - 
veras pA samma sitt som dagdelens riktmirke - det laggs skenbart pa odndligt 


avstand. 


REFLEXGLAS 


OBUYEKTIV 


KORREK TIONSLINS 





oN FAST SPEGEL 


== LINSPAR 





Bild 42. Moérkerdelens optik 


ou 
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RIKTMARKETS ELEKTRONISKA LAGE 


Riktmarkets forflyttning pa dagerdelen Astadkommes genom att gyrot gor utslag 
motsvarande framforhallningsvinkeln. For att dverfOra denna forflyttning till 


bland annat morkerdelen avkinns gyrots utslag elektroniskt pa foljande sitt: 


Under gyrots aluminiumkalott finns en fast glaskalott vari placerats fyra guld- 
belagg (se bild 43). Guldbelaggen utgér tillsammans med aluminiumkalotten 
tva differentialkondensatorer. Guldbeliggen matas med vixelspdnning och de- 


ras kapacitans blir beroende av aluminiumkalottens lige. 


Ifig A har gyrot inte gjort nagot utslag och foljaktligen ticker aluminium- 


kalotten lika stor yta pa kondensatorerna a-d vilkas kapacitanser blir lika. 





Bild 43. Gyrokalotten 


I fig B har gyrokalotten gjort utslag uppat och ticker en stérre yta av belagget a 
dnc. Kalotten ticker lika stora ytor av belaggen b och d. Gyrots utslag erhalls 


-elektroniskt genom skillnaden i kapacitans mellan a-c. 


I fig C har gyrot gjort utslag snett uppat hoger och ticker stérre ytor av belig- 


gen a och b vars kapacitanser blir stérre dn c och d. 


Gyrots utslag ar begrinsat och mérkerdelens riktmarkesforflyttning dr dirfér 
ocksa begransad. Riktmidrkets elektroniska lage anvands ocksa for att forflytta 
mAalringen pa PS-42 F-indikator motsvarande den framf6rhallning sikte 6 gyro 
har raéknat ut. Samma elektroniska signal utnyttjas for att i lige ANTENN- 
STYRNING styra antennen mot det mal foraren siktar pa med hjilp av sikte 6. 
Antennens maxutslag i ANTENNSTYRNING jr begrdnsat av gyrots maxutslag. 
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MORKERENHETENS - MORKERDELENS BLOCKSCHEMA 


Se bild 44. 


P4 blockschemat markeras bildréret i sikte 6 morkerdel langst till vanster och 


TV-kameran ~ vidikonen - i morkerenheten till hoger. 


Vidikonen avkinner infrardtt ljus och avger, nar den tréffas av detta, elektriska 
signaler till forstarkaren, varefter IR-bilden presenteras pa bildréret. Hur 


detta sker skall hir nedan redogéras for i korthet. 
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Bild 44. Méorkerdelens blockschema 


Vidikonens ljuskansliga skarm (i detta fall IR-kanslig) kan sagas besta av ett 
oindligt antal sma kondensatorer. Dessa kondensatorer laddas upp av vidi- 
konens elektronstrale. Nir en sAdan liten kondensator traffas av IR-stralning 
eller synligt ljus urladdas den. Elektronstralen sveper over ljusskarmen en- 
ligt ett visst ménster och nar den nasta gang nar en urladdad kondensator, lad- 
das kondensatorn anyo upp. Den elektriska energi som atgar for detta registre- 
ras av det galler, som finns omedelbart bakom skarmen. Detta galler far en 


kortvarig negativ potential i uppladdningségonblicket. Denna negativa spanning 
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av obetydlig storlek forstirks i tv forstirkare och fasvands varefter den nu 
positiva signalen pafors bildrérets intensitetsgaller. Bildrérets elektronstrale 
fas pa sa stt att lysa upp i samma ogonblick som elektronstrdlen i vidikonen 


har traffat pa en punkt pa bildskirmen dir IR-stralning infallit. 


Elektronstralarna i vidikonen och bildréret fas att réra sig synkront genom att 
respektive y-plattor matas med en sinusformad vaxelspanning pa 18 kHz som 
bildar ett linjeménster. For att ett bildménster skall erhallas matas respek- 
tive x-plattor med en sinusformad vixelspanning pa 45 Hz. Pa detta sitt er- 
halls synkront pa bade vidikon och bildrér en bild bestaende av 400 linjer varje 
1/45 sek. Bild- och linjeavlinkningsspinningarna erhalls fran en bild- och 


linjeoscillator. 


Fran dagerdelen matas riktmirkets elektroniska lagesinformation till huvud- 
forstérkaren. Hir jimfors riktmarkesinformationen med bild- och linjeav- 


lankningsspanningen for att riktmirket skal] tecknas pa bildrGret. 


Fran flygplanets horisontgyro erhalls informationer fOr RV och LV, vilka pa 


samma satt som riktmarkessignalen jamférs med bild- och linjeavlankningen. 


Fran PS-42 vinkelenhet erh4lls information om malets lage som jamférs enligt 


ovan och utgér presentationen av radarbilden. 


Fran PS-42 avstandsenhet erhalls avstandsspinning. Denna utnyttjas som 
kollisionsvarning pa sAdant sitt. att rastret — bilden - pa bildroret fas att lysa 


upp, nar avstandet till malet dr 300 m eller mindre. 
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Skjutgransberaknare L4 


Om man kan skjuta RB 324 eller ej dr beroende bland annat pa relativ fart, 
antal G, hdjd, hdéjdskillnad till malet m m. For att flygplanets besdttning inte 
skall behéva halla reda pa tabeller och diagram har IA konstruerats. 
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Bild 45. Skjutgrinsberdknare LA 
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Indikatorn for L4 dr placerad till héger om sikte 6. Roboten kan avskjutas 
(da robotkontakt erhallits) om bada lamporna ar slackta och visaren MAX AV- 
STAND har samma lage eller star till vanster om visaren MAL AVSTAND. 


Vid mAl pa hég hdjd kan det intraffa att jfp] maste accelerera pa en hdjd som 
ar lagre din dir rb kan avskjutas. Harvid ar lampan H-GRANS tind och nar 
fp] natt sAdant lage och sadan fart att ff kan gora en "hiss" och na robotens 


skjutavstand slacks denna lampa. 
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Startinstruktion for PS-42/A i J32 


ATGARDER 

























Kontroll fore tillslag 


1. Se till att foljande automatsikringar dr i lage "till": 
VS horisont, VS kompass, LS kompass, svdngindikator, 


VS siktesradar, LS siktesradar. 





2. FREKVENSREGLERING FIN - i mittlaget 

3. AFR - till 

4. KTK - fran 

5. OMRADESOMKOPPLAREN - 30 Km 

6. MF-RATTEN - helt moturs (fér rdtt instillning av indika- 
torernas ljusstyrka) 

7. KOORDINATOMKOPPLAREN ~- GYRO STAB 


LJUSSTYRKERATTARNA ~ helt fran 
9. MANOVERSPAKEN - program 2 
10. TRELAGESOMKOPPLAREN - lige radar 


Tillslag 


11. OMF 1 - till 

12. HUVUDSTROMSTALLAREN - lige BER 

13. LJUSSTYRKEREGLAGEN - till lampliga viirden 

14. MF-RATTEN - TILL limpligt virde 

15. Kontrollera att svepens ljusstyrka "pumpar''(AFR sveper) 

16. MANOVERSPAKEN - program 4 

17. Kontrollera svepens andligen - provknappen 

18. NOLLSTALLNING AVSTANDSRATT - justeras 

19. 5 min efter HUVUDSTROMBRYTAREN i lage BER - lige 
TILL 

20. Avstim MF-frekvensen med AFR FRAN 


21. Kontrollera lasfunktionen 







Frans lag 






1. HUVUDSTROMSTALLAREN - lige FRAN 
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Startinstruktion for PS-42/A i Tp83 


(MED SIKTE 6) 














ATGARDER 
— Te [ener | 

Kontroll fore tillslag 
1. Se till att samtliga automatsadkringar i lastrummets akter- 

del dr i lage "till". (PS-42, Hydraulpump, Sikte 6, Flakt 

antenn, PN-50) 
2. Atgarderna 2-10 for PS-42 i J32 1 1 
3. VAPENVALJAREN - lige FRAN 1 
4. Hydaulpumpens strémstallare - lage FRAN 1 
5. Kraftaggregatets tre stromstillare - lage FRAN (nedat) 1 
6. Strémstillarna for sikte 6 forstarkare i lage FRAN (nedat) 

reostaten fér siktets kdnslighet i mittlaget 1 
Tillslag 
7. Ndr motorvarvet dverstiger 1600 rpm; kraftaggregatets 

tre strémstillare - lige TILL (uppat) 1 
8. Strémstillarna for sikte 6 - lage TILL (uppat) 1 
9. HUVUDSTROMSTALLAREN - lige BER 1 
10. Hydraulpump - TILL 1 
11. VAPENVALJAREN - lage AKAN JAKT 
12. Samma Atgdrder som for PS-42 i J32 atgérderna 13-21 1 1 
Franslag 
1, VAPENVALJAREN - lige FRAN 1 
2. HUVUDSTROMSTALLAREN - lage BER 1 
3. HYDRAULPUMP - lige FRAN 1 
4. Kraftaggregatets tre stromstillare - lage FRAN 1 
5. Sikte 6 forstarkare - lage FRAN 1 
HUVUDSTROMSTALLAREN - lige FRAN 1 
Obs! Kontrollera att Me stromstdllare star i lage FRAN under 








dagerflygning. 
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